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 مقدمھ
 بنام ایزد متعال 

 یاست. مردم برا یضرور یدر صنعت و مھندس میانتقال مفاھ یبرا یفن و رسم یطراح
نشانھ،  یھا ستمیس ،یریاندازه گ یھا، واحدھا دگاهیاستفاده از نقشھ ھا، از نمادھا، د

 کیھا  ونیکنوانس نیچن کنند. با ھم یصفحھ استفاده م یو طرح بند یبصر یسبک ھا
بھ صراحت و  یرسانند کھ طراح یم نانیدھند و بھ اطم یم لیرا تشک یزبان بصر

ستندرد بین المللی آی سو کد در  یفن رسماز نمادھا و اصول  یارینسبتا آسان است. بس
 گذاری شده اند.

 یبصر یرا از طراح یفن یطراح ،یاسناد کاربرد کی ھیدر تھ قیبھ ارتباط دق ازین
شوند؛  یم ریتفس یبھ صورت ذھن یھنر یھا رسمکند.  یم زیمتما یتجسم یھنرھا

شده است.  نییتع یآنھا چند ضلع یمعان  

کند.  یم جادی) را اانگریب ای ی(فن یاست کھ طراح یطراح، شخص ایکننده  ھیتھ طراح،
 نیتکنس کیاوقات بھ عنوان  یگاھ ،کند یم یرا طراح یفن رسمکھ  یطراح حرفھ ا

 یکیمکان یو ساخت اجزا یطراح ،یحرفھ ا سینو شیپ ھیشود. تھ یم دهینام سینو شیپ
 نیشکاف ب یاست. طراحان حرفھ ا یآلات، عملکرد مطلوب و ضرور نیو ماش دهیچیپ

 ندیرا در فرآ یتجربھ و تخصص فن ،برند  یم نیکنندگان را از ب دیمھندسان و تول
تعلیمی  بماخذ ،نصابعد از مطالعھ کتب مندرج  کتاب نوشتھ این.کنند یتجربھ م یطراح

انجینری  ھای ، و تشخیص محصلین صنف اول فاکولتھ ھای انجینری پوھنتون ھافاکولتھ 
فارغ مکاتب لیسھ ھای عمومی بوده و مضمونی را بنام رسم تخنیک نھ خوانده اکثرآ کھ 

نخست بسوی دنیای انجینری بتواند علاقمندان و  اند.امید مطالعھ این کتاب بھ صفت گام
مصدر  در آیندهنموده  و سازان کشور را تا حدی راھنمای  هعزیز این آیندمحصلین 

 خدمت برای کشور جنگ زده افغانستان شوند.

 

 

 داکتر مھندس حشمت الله اتمر
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 فصل اول
  ترسیم مضلع ھا (چند ضلعی)

 تعریف :
 ھر خط شکستھ بستھ را چند ضلعی مینامند.

 چند ضلعی ھا بھ دو نوع است مقعر و محدب 

 

مقعر غیر منظم چند ضلعی -۱  
درجھ باشد چند ضلعی را مقعر  ۱۸اگر یکی از زوایای  داخلی چند ضلعی بزرگتر از 

 مینامند.

 

 
 

شکل از چند ضلعی مقعر) ۱( ش  
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محدب غیر منظم چند ضلعی -۲  
درجھ باشد چند ضلعی را مقعر  ۱۸از  کمترگر یکی از زوایای  داخلی چند ضلعی ا

 مینامند.

 

 
 

چند ضلعی محدب) ۲( ش  

 

چند ضلعی ھای منظم  -۳  
با ھم برابر باشد و آن چند ضلعی در یک دایره  ھر چند ضلعی کھ اندازه ھای اضلاع آن

 محاط باشد بنام چند ضلعی منظم یاد میگردد.

.و باھم برابر اند یمحاط یایمنظم زوا یچند ضلع یایتمام زوا  
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چند ضلعی محاط بھ دایره -۴  
اگر تمام راس ھای چند ضلعی  بر یک دایره واقع باشند این چند ضلعی را بنام چند 

دایره مینامند. ضلعی محاط بھ  
 

 
ضلعی محاط بھ دایره و دوازده شش سھ، )۳( ش  

 
چند ضلعی محاط بھ دایره )۴( ش  
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چند ضلعی ) ۵( ش  

 

 

 
چند ضلعی ) ۶( ش  
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چند ضلعی ھای محدب  -۵  
 تمام چند ضلعی ھای کھ محاط بھ دایره باشند بنام چند ضلعی محدب یاد میگردد.

 

 

شش ضلعی محدب )۷( ش  
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 جدول مشخصات اشکال

 

 

تعداد  چندضلعی
 اضلاع

اشکال                                           زاویھ  
 داخلی

طول  شعاع
 ضلع

  ارتفاع

 ۳ مثلث
 

۶۰ ۱ ۱�۷۳
۲ 

۰�۵  

 ۴ مربع
 

۹۰ ۱ ۱�۴۱
۴ 

۰�۷۰
۷ 

 

ضلعی پنج
 منتظم

۵ 
 

۱۰۸ ۱ ۱�۱۷
۶ 

۰�۸۰
۹ 

 

ضلعی شش
 منتظم

۶ 
 

۱۲۰ ۱ ۱ ۰�۸۶
۶ 

 

ضلعی ھفت
 منتظم

۷ 
 

۱۲۸�۵۷۱ ۱ ۰�۸۶۸ ۰�۹۰۱  

ضلعی ھشت
 منتظم

۸ 
          

۱۳۵ ۱ ۰�۷۶۵ ۰�۹۲۴  

… … … … … … …  

پنجاه ضلعی 
 منتظم

۵۰  ۱۷۲�۸ ۱ ۰�۱۲۶ ۰�۹۹۸  
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 آورده شده است.  مختلف با شعاع واحد یھا یجدول، ارتفاع و مساحت چندضلع نیدر ا
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ترسیم سھ ضلعی منظم ۱-۵  

 میرا ترس رهیدا کیعمود برھم  یقطر ھا اولآ یک دایره بھ شعاع دلخواه رسم نموده بعدآ

نموده  میترس رهیبھ شعاع دا یقوس رهیدا طیاز قطر ھا با مح یکیو از تقاطع  میکنیم

قطر  یآن انتھا گریاست، راس د یکھ دو راس سھ ضلع کندیرا در دو نقطھ قطع م رهیدا

وصل گردد ، مثلث  لیآن طبق شکل ذ یذکر شده بوده در صورت اتصال راس ھا

  .دیآ یالاضلاع بھ دست م یتساوم

 

مثلث متساوی ا لا ضلاع )۸( ش  
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ار ضلعی  ھترسیم چ - ۲-۵  

 تعریف :

کھ بھ داخل  است یشکل شناختھ شده ا مینامند، زیمربع ن کھ آنرامنتظم  یچھار ضلع

  دایره آنرا ترسیم نمود.

برای ترسیم چھار ضلعی لازم است تا نخست یک دایره بھ شعاع دلخواه رسم نموده بعدآ 

 مین میشود. با ترس یم لیدرجھ تشک 90 ھیعمود بر ھم را رسم کرده، چھار زاو دو قطر

منظم  یضلعکنند، چھار رأس چھار یرا در چھار نقطھ قطع م رهیآنھا کھ دا یھا رهیدا

منظم بھ  یوصل نموده  چھار ضلع ریراس ھا را طبق شکل ز نیشود.ا یمشخص م

.دیآ یدست م  
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چھار ضلعی منظم) ۹( ش  

چھار ضلعی ھا انواع  -۶  

 چھار ضلعی ھا بھ بخش ھای ذیل تقسیم بندی میگردد :

لوزی ، مربع و ذوذنقھ متوازی الاضلاع ،  

متوازی الاضلاع -۱-۶  

کھ ھر دو ضلع مقابل آن موازی باشد.چھار ضلعی است   

 در متوازی الاضلاع فاصلھ ھردو ضلع مقابل با ھم را ارتفاع مینامند.
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  متوازی الاضلاع) ۱۰ش (

 
 

متوازی الا ضلاع  )۱۱ش (  
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لوزی  -۲-۶  

است کھ چھار ضلع آن باھم برابر اند.در ھر لوزی قطر ھا برھم  یمتوازی الاضلاع

 عمود است.

اند. لوزی دارای دو محور متقابل یا متناظربنآ   

 

 
لوزی) ۱۲ش (  
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مربع  -۳-۶  
 مربع مستطیلی است کھ چھار ضلع آن با ھم مساوی باشد.

آن قایم باشد.ھای یا مربع لوزی است کھ زاویھ   

 

 

 
 
 

مربع) ۱۳ش (  
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ذوذنقھ  -۴-۶  

میشود.ھر چھار ضلعی کھ فقط دو ضلع آن با ھم موازی باشد ذوذنقھ نامیده   

 اگر دو ساق  ذوذنقھ با ھم مساوی باشد ذوذنقھ را بنام متساوی الساقین یاد مینمایند.

 اگر یکی از ساق ھا بردو قاعده عمود باشد ذوذنقھ را قایم الزاویھ یاد میکنند.

 

 
 
 

ذوزنقھ ) ۱۴ش (  
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ذوزنقھ متساوی الساقین) ۱۵ش (  

 
 

 
 

ذوزنقھ قایم الزاویھ) ۱۶ش (  
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چھار ضلعی ھای محیطی -۷  
 

 چھار ضلعی محیطی چھار ضلعی است کھ اضلاع آن بر یک دایره مماس باشد.

 

 
 
 

یمحیط یچھار ضلع) ۱۷ش (  
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ترسیم پنج ضلعی  -۸  

نموده  میرا ترس رهیدو قطرعمود بر ھم دا اولآ یک دایره بھ شعاع دلخواه رسم نموده بعدآ

) APشعاع (و ) Pبھ مرکز (بعدآ   مینمای) را رسم مOMعمود ناصف شعاع (سپس 

پنج یا شعاع  ضلع  )AQطول ( .) قطع کندQ) را در نقطھ (ONقوس رسم نموده تا (

 .است یضلع

 

 

 

منظم یضلع پنج) ۸۱( ش  
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شش ضلعی -۹  

ل ذیل را انجام داد :حشش ضلعی محاط بھ دایره باید مرا برای ترسیم  

.ک دایره بھ شعاع کیفی ترسیم نموداولآ ی -۱  

.نمودرا رسم  رهیدو قطر عمود برھم دا -۲   

بھ مراکز دو سر یکی از قطر ھا قوس ھای بھ شعاع دایره ترسیم نموده چھار نقطھ  -۳

.دیگر بھ دست میآید  

را باھم وصل نموده شش ضلعی بدست می آید.یا نقاط قطع شده بھ محیط دایره راس ھا   

 

 

منظم یضلع شش) ۹۱( ش  
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ترسیم ھشت ضلعی ، ده ضلعی و دوازده ضلعی  -۱۰  

 ھمچنان کھ در شکل ھا می بینید با ترسیم عمود منصف

دضلعی با اضلاع دوچن یتوانم ضلعی شچھار، پنج و ش اضلاع  

.ترسیم کردذیل  ھای یدضلعچن ،برابر  

 

 

 

منظم یضلع ھشت) ۰۲( ش  
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منظم یضلع ده) ۲۱( ش  

 

منظم یضلع دوازده) ۲۲( ش  
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 ) ضلعی Nترسیم ( -۱۱

یک روش عمومی و جود دارد کھ بر  ،برای ترسیم چند ضلعی ھا  با تعداد اضلاع 

 ) قسمت مساوی است. nمبنای آن تقسیم زاویھ بھ (

را بھ تعداد اضلاع چند ضلعی  )ABدوقطر عمود بر ھم دایره را رسم می کنیم.قطر ( 

 قسمت تقسیم میکنیم. ۱۱مورد نظر مثلآ 

) N) و ( M) را در (CD) دو قوس زده کھ قطر (AB) و شعاع (B) و ( Aبھ مراکز (

 قطع کند.

) قسمت N) وصل میکنیم دایره بھ (AB) دو در میان  بھ تقسیمات  قطر (Nو ( Mاز (

 شده است. میقسمت  ) تقس ۱۱(در شکل قبول شده   مساوی

 

نظمم یضلع یازده) ۲۳ش(  
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 فصل دوم
 مماس

  نکات چند پیرامون مماس
طرح ھای معماری و شھر سازی با انواع و اقسام اشکال مواجھ میشویم کھ ترکیبی  در

قوس و انواع منحنی ھاست.در ادامھ با طریقھ ترسیم قوس ھای کھ  از خط راست ،
و دایره ھا ھستند آشنا میشویم.مماس بر خطوط   

در لغت مماس  
 بھم ساییده شده، مالیده شده

سطح خطتلاقی کرده (  - ۲مس کرده . لبھم ساییده  - ۱اسم )  ) توضیح مماس بر  ( 
یک منحنی در نقطھ معین حد قاطعی است کھ بر این نقطھ می گذرد و بر اثر دوران 

نقطھ تقاطع دیگر آن با منحنی منطبق براین نقطھ میشود . فاصلھ  ،نقطھ قاطع حول آن
  .است دایره مماس از مرکز دایره برابر طول شعاع

 مماس دوگانھ
[bitangent, double tangent]  خطی کھ در دو نقطۀ متمایز بر خمی یا رویھ ای

.مماس باشد  
 مماس شدن

(مصدر)   
تلاقی کردن : ... تا تادیھ کند ھوایی را کھ ایستاده است اندر  - ۲ساییده شدن .  - ۱  

.تجویف صماخ و مماس او شود و بدان عصب پیوند دو بشنود   
 مماس قوس

[tangent to curve, TC, tangent of curve, curve tangent]  حمل ونقل
.ریلی نقطھ ای بر روی قوس ساده کھ در آنجا مماس پایان می یابد و قوس آغاز می شود  

 مماس مارپیچ
[tangent to spiral, TS, tangent of spiral, spiral tangent] حمل ونقل  
ریلی نقطھ ای بر روی قوس کھ در آن مماس پایان می یابد و منحنی مارپیچ آغاز می 

 شود
 مماس مجانبی

[asymptotic tangent] مماس بر خط مجانبی 
 خط مماس

.خط مستقیمی کھ با قسمتی از منحنی در یک نقطھ مشترک شود  
 
  

https://dictionary.abadis.ir/fatofa/%D8%B3%D8%B7%D8%AD-(%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87)/
https://dictionary.abadis.ir/fatofa/%D9%85%D9%85%D8%A7%D8%B3-%D8%AF%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%86%D9%87/
https://dictionary.abadis.ir/fatofa/%D9%85%D9%85%D8%A7%D8%B3-%D8%B4%D8%AF%D9%86/
https://dictionary.abadis.ir/fatofa/%D9%85%D9%85%D8%A7%D8%B3-%D9%82%D9%88%D8%B3/
https://dictionary.abadis.ir/fatofa/%D9%85%D9%85%D8%A7%D8%B3-%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%BE%DB%8C%DA%86/
https://dictionary.abadis.ir/fatofa/%D9%85%D9%85%D8%A7%D8%B3-%D9%85%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%A8%DB%8C/
https://dictionary.abadis.ir/fatofa/%D8%AE%D8%B7-%D9%85%D9%85%D8%A7%D8%B3/
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 کلاف مماس
[tangent bundle]  ریاضی برای یک خمینۀ ھموار، اجتماع مجزای فضاھای مماس

.بر خمینۀ مفروض در ھمۀ نقطھ ھای آن  
 فضای مماس

[tangent space]  در نقطھ ای از یک خمینۀ ھموار مفروض، ھمۀ برُدارھای مماس
 بر خمینۀ مفروض در آن نقطھ

.بر منحنی مماس است برجستھدر نقطھٴ  روشنخط   

ای در یک نقطھٴ معین، خط راستی بر یک خم صفحھ در ھندسھ، خط مماس یا سایان
خط مماس، بھ صورت غیر رسمی، ». کندمی فقط لمس«است کھ منحنی را در آن نقطھ 

اند نھایت بھ یکدیگر نزدیکشود کھ از دو نقطھٴ واقع بر منحنی کھ بیخطی تعریف می
تر، خط مماس بر منحنیگذرد. بھ صورت دقیقمی  {\displaystyle y=f(x)} 

 y = f(x)  در نقطھٴ {\displaystyle x=c} {\displaystyle x=c}  واقع بر
ط راستی است کھ از نقطھٴ منحنی، خ  {\displaystyle (c,f(c))} {\displaystyle 

(c,f(c))} گذرد و شیبی برابرواقع بر منحنی می  {\displaystyle f'(c)\,} 
{\displaystyle f'(c)\,} دارد کھ در آن {\displaystyle f'\,} {\displaystyle 

f'\,} مشتق {\displaystyle f\,} {\displaystyle f\,}  است. تعریف مشابھی برای
ھای واقع در فضایھای فضایی و منحنیمنحنی  n-بعُدی اقلیدسی برقرار است 

خط مماس در نقطھٴ برخورد خود با منحنی (نقطھٴ تماس) ھمان راستای منحنی را دارد و 
.آیددر نتیجھ بھترین تقریب خطی برای منحنی در آن نقطھ بھ شمار می  

مماس بر منحنی  -۱  
ای است کھ آن طور مشابھ، صفحھٴ مماس بر یک سطح در یک نقطھٴ معین، صفحھبھ 

مفھوم مماس یکی از مفاھیم ». کندفقط لمس می«سطح مفروض را در آن نقطھٴ معین 
.استای تعمیم داده شدهبنیادین در ھندسھٴ دیفرانسیل است کھ بھ صورت گسترده  

 
مماس بر منحنی) ۴۲ش(  

 

https://dictionary.abadis.ir/fatofa/%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%81-%D9%85%D9%85%D8%A7%D8%B3/
https://dictionary.abadis.ir/fatofa/%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D9%85%D8%A7%D8%B3/
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رهیمماس بر دا -۲  
 اولآ یک دایره کیفی ترسیم نموده بعد قطر ھای عمود را ترسیم مینمایم.

 )M( ) از مرکز بھ محیط دایره وصل نموده  بعدآ خط عمود در نقطھOMیک خط (
 است. )Mاین خط مماس با دایره در نقطھ ( مینمایم.رسم 

 

 

 
خط مماس بر دایره) ۵۲( ش  

 

 

 

مماس داخلی دو دایره-۳   
مراکز دو دایره مساوی بھ حاصل تفریق قیمت مطلقھ شعاع ھای دو دایره اگر فاصلھ بین 

دوایر را داخلآ مماس گویند. ،شداب  

 
مماس داخلی دو دایره) ۶۲( ش  
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رهیدو دا یمماس داخل) ۷۲( ش  

 

مماس خارجی دو دایره  -۴  
این صورت  دو  در باشد، ھا اعشع عمجمو بھ  مساوی دایره دو مراکز بین فاصلھ اگر

 دایره را خارجآ مماس گویند.

 

 
رهیدو دا خارجیمماس ) ۷۲( ش  
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رهیدو دا خارجیمماس ) ۸۲( ش  

 

دایره یترسیم مماس از نقطھ خارج -۵  
 

 ) موقیعت دارد. O) در خارج دایره (   Cنقطھ (  

 
 ) را بھ مرکز دایره وصل نموده و خط حاصلھ را در نقطھ Cنقطھ ( -۱

 )M.نصف مینمایم ( 

)  نیم دایره رسم نموده  تا دایره  داده C) را مرکز قرار داده  بھ شعاع ( Mنقطھ ( -۲
 ) قطع کند.T2) و (T1شده را در نقطھ  (
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 ) مماس دایره ھستند.CT2) و (CT1بنآ خط (

 
خط بر دایرهمماس ) ۹۲ش (  

 

ترسیم  خط مماس خارجی بر دو دایره داده شده -۶  
 خط مماسشده است و  ) دادهR2) و (R1(شعاع  و) O2و ( )O1مراکز ( دایره بادو 

 خارجی آنھا مطلوب است.

 ) یک دایره را رسم مینمایم.R1-R2) و شعاع (O2با مرکز ( -۱

) یک X-O1) نصف نموده و بھ شعاع (  X)  را در نقطھ (  O1-O2بعدآ فاصلھ ( -۲
 کند.) قطع Fدایره ترسیم نموده تا  دایره ترسیم شده اولی را در نقطھ (

) را در نقطھ O1) وصل نموده امتداد میدھیم تا محیط دایره (F) را بھ (O1مرکز (  -۳
)H1.قطع نماید ( 

 سم مینمایم.ر)   H1-O1) را موازی بھ (  H2-O2)  خط (O2از مرکز ( -۴

و در صورت  کھ ) عبارت از مماس خارجی دو دایره  داده شده است H1,H2خط (  -۵
 ی خواستھ باشیم خط دیگر

 ۵و  ۴با در نظر داشت  متن شماره  .) را بھ طرف مقابل  داشتھ باشیم H1,H2مثل ( 
 .ترسیم نمایم بھ شکل متناظرمماس دیگر نیز
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دو دایره مماس خط بر) ۳۰ش (  

بھ دودایره داده شده یمماس داخل ترسیم خط - ۷  
.داده شده ومماس داخلی آنھا مطلوب است  (R-  ) 2و  (R -1 (  دودایره  

 )  دایره رسم مینمایم. R1+R2) و شعاع ( O1بھ مرکز (  -۱

)  دایره دیگر  X,O1) نصف نموده بھ شعاع ( X) را در نقطھ (O1 ,O2خط (  -۲
 .دیطع نماق )F(ترسیم نموده تا دایره اولی را در نقطھ

 ) قطع مینماید.T1)  را در نقطھ ( O1)  دایره (  F,O1خط ( -۳ 

) رسم مینمایم.خط  F,O2)    را موازی بھ  ( T1,T2)  خط (   T1از نقطھ (
)T1,T2  عبارت از مماس داخلی دایره ھای داده شده است.قابل  یاد آوری است کھ (

 نیز میتوانیم ترسیم نمایم.مماس مشابھ بھ شکل متناظر 
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ریدادو خط بر داخلی  مماس ) ۳۱ش (  

داده شدهترسیم یک قوس مماس بھ یک خط مستقیم ویک قوس  -۸  
 ) داده شده است .ABو خط مستقیم  ( )   R1) را بھ شعاع ( Pدایره ای (

 ) مماس بھ ھر دومطلب است.R2وس بھ شعاع ( ق

 ) قوس رسم مینمایم.R1+R2)  و شعاع (  Pاز مرکز (  -۱

 ) رسم مینمایم.AB) موازی بھ  (  R2) را بھ فاصلھ  (CDخط (  -۲

 اولی را قطع نماید ، مرکز قوس مماس مطلوب است.) قوس ترسیم شده CDجایکھ خط ( 

 
رکز قوس مماسم) ۲۳ش (  
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ترسیم یک قوس، مماس بھ دوقوس داده شده -۹  
 ) داریم . P2) و (P1)  بھ مراکز (  R2) و( R1دو قوس بھ شعاع ھای (

 ) مماس بھ ھردو ترسیم نمایم.R3میخواھیم قوس  بھ شعاع  (

 مینمایم. )  رسمR1+R3قوس بھ شعاع  ( -۱

 ) رسم میکنیم. R2+R3قوس دیگر بھ شعاع ( -۲

جایکھ این دو قوس یکدیگر خود را قطع نمایند، مرکز قوس مماس بھ دست می 
 اید.

 
 

 
مرکز قوس مماس) ۳۳ش (  
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آنھا را  ییا ھر دو یترسیم قوس مماس بھ دو دایره تا یک -۱۰
 دربرداشتھ باشد

 حالت اول 
دایره  را دربر داشتھ باشد.قوس مماس  یکی از  دو   

 ) قوس رسم مینماییم. R+R1)  بھ شعاع (O1از مرکز ( -۱

 ) قوس رسم مینمایم.R-R2) بھ شعاع  (O2از مرکز ( -۲

کھ مرکز قوس مماس  مورد نظر ) قطع نموده Oاین دو قوس یکدیگر خود را در نقطھ ( 
 است.

 

 
 

مماس  مرکز قوس )۴۳ش (  
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  حالت دوم
.را دربر داشتھ باشد  رهیاز  دو دا یکیقوس مماس    

 .میینمایقوس رسم م (R-R1) بھ شعاع  (O1 ) از مرکز -۱

 .مینمایقوس رسم م (R-R2)  بھ شعاع (O2) از مرکز -۲

قطع نموده کھ مرکز قوس مماس  مورد نظر  (O ) خود را در نقطھ گریکدیدو قوس  نیا
 .است

 

 

 
 

 
مرکز قوس مماس) ۵۳ش (  
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 فصل سوم
 فصل مشترک

       

)  یاضی، اِ مرکب ) (اصطلاح ر یوصف بی(ترک مشترک . [ ف َ ل ِ م ُ ت َ رَ ] فصل
فصل مشترک گویند. (کشاف اصطلاحات  یاضیحد مشترک را در اصطلاح اھل ر

 . رجوع بھ حد مشترک الفنون )

 :کارھای پیشنھادی

 .بکار رفتھ است( فصل مشترک) معرفت با کلمات کھ در متن موضوع  -۱

 حذف ،ی، کمکاتصال ،داخلی ،ارجیخ، فصل مشترکصاف،  طرف،

 دارای ریشھ مشترک است توجھ نماید. بھ کلمات کھ -۲

 اتصال ،فصل ،فصل مشترک دایره ، شعاع فصل مشترک ،نقطھ فصل مشترک 

 .متن را بخوانید  -۳

میشود کھ خط با درینجا بخوبی دیده دھد.  را نشان می پرزه جزئیات)  ۳۶در شکل (
 دایره چطور وصل گردیده است.

 وصل یا اتصال خطوط با دایره ھا را بنام فصل مشترک یاد مینماید.

 
فصل مشترک خط بادایره ( پرزه)) ۶۳ش (  

 بھ ھمین ترتیب ،یک خط مستقی میتواند با خط مستقیم دیگر فصل مشترک داشتھ باشد.

.فصل مشترک باشد یک خط منحنی یا منحنی با منحنی دیگر دارای  
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 یا یک خط فصل مشترک را با قوس (قسمت از دایره) داشتھ باشد.

 کھ درینصورت شعاع قوس متذکره را بنام شعاع فصل مشترک یاد مینمایند.

مرکز این قوس مرکز فصل مشترک است،نقطھ کھ خط با منحی یا دایره وصل میگردد 
 بنام نقطھ فصل مشترک یاد مینمایند.

 
مشترک خط با قوس ،خط قوس و دایره، دو دایره و دو قوس ،خط و دایره فصل )۷۳ش (  

:یک دایره با دایره دیگر میتواندفصل مشترک  یک خط با دایره و یا ھم فصل مشترک   

باشد. خارجی ، داخلی و یا مختلط (داخلی +خارجی )  

فصل مشترک خارجی  -۱  
طرف خارج از دو دایره در صورتیکھ مرکز قوس  فصل مشترک بین  دو دایره بھ 

این نوع فصل مشترک را بنام فصل مشترک خارجی یاد مینمایند.  ،عت داشتھ باشدیموق
.) دیده شود ۳۸ش (  

 
فصل مشترک خارجی) ۸۳ش (  
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داخلی فصل مشترک   ۲-  
 رهیاز دو دا داخل بھ طرف رهیدو دا  نیمرکز قوس  فصل مشترک ب کھیصورت در
. ندینمایم ادی داخلیفصل مشترک را بنام فصل مشترک نوع  نیا ،عت داشتھ باشدیموق  

 
فصل مشترک داخلی) ۹۳ش (  

 طفصل مشترک مختل -۳
مرکز قوس  فصل مشترک بین دو دایره بھ داخل یکی از دایره ھا اصابت  ھدر صورتیک

مختلط مینامند. نماید اینگونھ فصل مشترک را بنام فصل مشترک  

 
فصل مشترک مختلط) ۴۰ش (  
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مفھوم فصل مشتر ک را ایجاد نماید -۴  
فصل مشترک است،  اطپیدا نمودن مرکز فصل مشترک و نقمطلب اساسی از این موضع 

 کھ توسط رسم آنرا میتوان بھ دست آورد.

 تمرین اول 
 اوی بھ سرتیکھ شعاع آن مدر صو، ذیل را دریافت نموده حاده فصل مشترک زاویھ 

 )R  ) بوده و فاصلھ آن از مرکز فصل مشترک الی اضلاع زاویھ نیز مساوی بھ (R  (
 باشد.

 
 و شعاع داده شدهحاده  یک زاویھ ) ۴۱ش (

 
 طریقھ ترسیم :

ترسیم را ده شده برای در یافت فصل مشترک  دو خط کمکی وموازی بھ اضلاع زاویھ دا
) مرکز فصل مشترک  O) نامیده کھ این ( Oرا (  این دو خط کمکینموده ، نقطھ تقاطع 

 نیزاست.

اده ) خطوط قایم با لای اضلاع زاویھ دOبرای دریافت نقطھ فصل مشترک از مرکز ( 
 .دیآ ی) بھ دست م ۲) و ( ۱( جا دو نقطھ شده ترسیم مینمایم.درین

) را ذریعھ قوس وصل ۲) و (۱) نقاط ( R) را مرکز گرفتھ بھ شعاع (  Oبعدآ نقطھ (
 نموده نقاط فصل مشترک بھ دست می آید.
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حاده زاویھ ) فصل مشترک۲۴ش (  

 

 دوم  تمرین
 (R )  بھ یشعاع آن مساو کھینموده در صورت افتیرا در لیذقایمھ  ھیفصل مشترک زاو

 .باشد ( R ) بھ یمساو زین ھیاضلاع زاو یبوده و فاصلھ آن از مرکز فصل مشترک ال

 
 شعاع داده شدهزاویھ قایمھ و ) ۴۳ش (



40 
 

 : میترس ھقیطر
) یک قوس رسم نموده تا اضلاع  R) را مرکز قرار داده بھ شعاع (Aنقطھ داده شده ( 

 ) قطع نماید.۲) و (۱زاویھ داده شده را در نقاط ( 

) بھ طرف داخل زاویھ قوس رسم  R) را مرکز قرار داده بھ شعاع ( ۱نقطھ (  -۱
 مینمایم.

ترسیم مینمایم.این قوس  ) بھ داخل زاویھ R) را مرکز قرارداده بھ شعاع ( ۲نقطھ ( -۲
 ) مینامیم.Oرا (  ھا تقاطع قوس

 )O) را مرکز قرار داده بھ شعاع (R) را اتصال ۲) و (۱) قوس رسم نموده کھ نقا ط (
 نماید.این نقاط اتصال را نقاط فصل مشترک مینامند.

 

 
قایمھ زاویھ) فصل مشترک ۴۴ش (  
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 تمرین سوم 
مشترک خط با دایرهفصل   

فصل مشترک خارجی قوس و خط افقی داده شده را دریابید در صورتیکھ شعاع فصل 
 ) باشد.R( ھمشترک مساوی ب

 
شعاع داده شده، مرکز دایره و قوس  )۵۴( ش  

 طریقھ ترسیم :
) یک قوس دیگر  R) یعنی مرکز قوس داده شده را مرکز قرار داده بھ شعاع (O1اولآ (

 ترسیم مینمایم.

 
 ) R1+R(قوس ترسیم شده بھ شعاع ) ۴۶ش (
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) رسم نموده کھ a) موازی بھ خط داده شده (Rبعدآ یک خط کمکی بھ اندازه شعاع (

 .) قطع کندOدومی را در نقطھ (شده رسم  سقو

 
 )Oپیدا نمودن ( ) ۴۷ش (

 

 (O) مرکز فصل مشترک بین خط ( نقطھa داده شده میباشد.) و قوس 

را بھ مرکز دایره   O) رسم و از طرف دیگر  ( a) عمود با لای خط (Oاز (  آبعد
 ) وصل مینمایم.O1اولی (

 ) بھ دست می آید.۲) و (۱دو نقطھ (

) را ۲) و ( ۱) قوس رسم نموده تا نقاط (  R) را مرکز قرار داده بھ شعاع (Oبعدآ (
 .دیوصل نما )a(  بھ قوس داده شده و خط، ذریعھ قوس 

 ) نقاط فصل مشترک اند.۲) و ( ۱بنآ نقاط (
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خط با قوس) فصل مشترک ۷۴ش (  

 
 رم چھا نیتمر

 فصل مشترک خارجی 
داده شده  (R ) وشعاع (a ) و یک خط افقی (O1 ) و مرکز (R1)یک دایره بھ شعاع

  ت نماید؟ه و خط مستقیم را در یافاست،فصل مشترک دایر

 
خط و شعاع داده شده ،دایره ) ۸۴ش (  
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 : طریقھ ترسیم
 ) یک نیم دایره رسم نموده R-R1) بھ شعاع (O1اولآ از مرکز دایره (

 
 )  R-R1) ترسیم نیم دایره بھ شعاع ( ۴۹ش (

ھ نیم ) ترسیم نموده کa) و موازی بھ خط داده شده (  Rبعد خط کمکی بھ اندازه شعاع (
 ) مینامیم. Oنماید ،نقطھ تقاطع خط کمکی و قوس را ( دایره یا قوس فوق را قطع 

 
پیدا نمودن مرکز فصل مشترک) ۵۰ش (  

) وصل O1) را بھ ( O) رسم نموده بعدآ (  a) عمود بر  خط ( Oاز نقطھ (
 خط کھ موده ) یک قوس رسم نR) را مرکز قرار داده  بھ شعاع ( O(  سپسمینمایم.
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 )a) ۲) و ( ۱ید.نقاط () قطع نما1) ودایره داده شده را در نقطھ (  2) را در نقطھ (
 ) مرکز فصل مشترک میباشد.Oفصل مشترک و (  طعبارت از نقا

 
خط و دایره یا فصل مشترک خارجی) فصل مشترک ۵۱ش (  

 تمرین پنجم 
 دو دایره فصل مشترک خارجی
) داده شده R2) و (R1)  و شعاع ھای (O2) و ( O1دو دایره بھ مراکز (
ثابت است.فصل مشترک این دو دایره را بھ طریقھ ذیل ترسیم  ) R(است،ھمچنان شعاع 

 مینمایم.

 
 

 دو دایره و شعاع داده شده) ۵۲ش (
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 : میترس قھیطر
) یک قوس رسم R1+R) را مرکز قرارداده بھ شعاع (O1اولآ مرکز دایره اولی (

) یک قوس R2+Rقرارداده بھ شعاع () را مرکز O2نموده بعدآ مرکز دایره دومی (
 ) مینامیم. Oترسیم مینمایم. تقاطع این دو قوس را (

 
پیدا نمودن مرکز فصل مشترک )۵۳ش (  

 (O2) مرکز دایره دومی ) را بھO( سپس) و  O1مرکز دایره اولی ( ) بھO(  بعدآ
) ۲دایره دومی را در نقطھ () و مرکز ۱وصل نموده کھ محیط دایره اولی را در نقطھ (

 نماید.قطع 

 
مرکز فصل مشترک با مراکز دایره ھااتصال  )۴۵ش (  
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 )O) را مرکز قرارداده بھ شعاع (R) ۲) و (۱) طوری قوس رسم نموده کھ دو نقاط (
) را نقاط فصل ۲و ( )۱) را مرکز فصل مشترک و نقاط (Oراباھم وصل نماید.( 

 .یاد مینمایندمشترک 

 
خارجی) فصل مشترک ۵۵ش (  

 تمرین ششم 
فصل مشترک مختلط   

داده شده است،ھمچنان  (R2 ) و (R1) یو شعاع ھا  (O2 ) و (O1 ) بھ مراکز رهیدو دا
 .مینمایم میترس لیذ قھیرا بھ طر رهیدو دا نیثابت است.فصل مشترک ا( R) شعاع

 
دو دایره و شعاع داده شده) ۵۶ش (  
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 طریقھ ترسیم :
) را مرکز O2) یک قوس رسم ،بعدآ ( R-R1مرکز قرار داده بھ شعاع ( ) راO1اولآ (

) قوس رسم مینمایم .این دو قوس یکدیگر خویش را قطع R+R2قرارداده بھ شعاع (
 ) مینامیم.O( مینمایند ،نقطھ تقاطع این دو قوس را 

 
پیدا نمودن مرکز فصل مشترک )۵۷ش (  

) وصل و امتداد داده تا محیط دایره را در نقطھ  O1) را بھ مرکز دایره ( Oبعدآ نقطھ (
) وصل کھ محیط دایره را در  O2) را بھ مرکز دایره (O) قطع نماید، ھمچنان (1(

 قطع مینماید. 2) (نقطھ 

 
اتصال مرکز فصل مشترک با مراکز دایره ھا و امتداد یکی آن بھ محیط دایره )۵۸ش (  
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) را با 1) طوری قوس رسم مینمایم کھ نقطھ ( R) را مرکز قرار داده بھ شعاع (Oبعدآ (
 ) وصل نماید.2نقطھ ( 

 ) نقاط فصل مشترک اند.2) و( 1) مرکز فصل مشترک و نقاط ( Oدرینجا (

 
) فصل مشترک مختلط۵۹ش (  

 

 
در رسم پرزه ھافصل مشترک انواع  ) ۰۶ش (  
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 فصل چھارم
 آشنایی با اجسام ھندسی

 

سھ نما لازم است احجام سادة ھندسی را، کھ نقش  قبل از بحث دربارة چگونگی رسم
شود کھ حجم  یادآوری. لازم است میاحجام مرکب دارند، بشناس یریشکل گ مھمی در

دھندة آن ھا در سھ  لیوجوه تشک یعنیھستند، 3D یسھ بعد یاشاره اشَکال مورد یھا
 یخواھد شد نماھادارند. اما ھمان طور کھ بعداً اشاره  امتداد Zو  X ، Y یجھت محورھا

اضلاع آن ھا فقط در دو جھت  یعنیخواھند بود، 2D یردوبعدیاز احجام، تصاو یمیترس
 ای Zو  X ای Yو  Xاست جھات  ممکن دیمختصات، کھ با توجھ بھ نوع د یاز محورھا

Y  وZ .باشد، امتداد دارند 

 

 

    Cube  مکعب -۱
 است کھ تشکیل شده است از شششاید ساده ترین حجم ھندسی، مکعب باشد و آن حجمی 

است. بھ عبارت دیگر، مکعب حجمی مساوی مربع کھ طول اضلاع آن ھا با یکدیگر
 .است مساوی گریکدیآن در جھات طول و عرض و ارتفاع با  است کھ اندازة اضلاع

 
کعب در تصویر سھ بعدیم) ۱۶ش (  
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   Box مکعب مستطیل -۲
اضلاع آن در سھ جھت طول و عرض و حجمی است شبیھ مکعب با این تفاوت کھ 

 .ستندین مساویگریکدی ارتفاع با

 

 

 
 مکعب در تصویر سھ بعدی) ۶۲ش (

 
شش  یکرد کھ دارا دیملاحظھ خواھ دیکن یرا بررس لیمکعب مستط ایمکعب  کیاگر 

شده  لیتشک لیمکعب مستط ایھر مکعب  گر،یدوازده ضلع است. بھ عبارت د وجھ و
چھار بھ چھار در سھ جھت طول ھا، عرض ھا و ارتفاع ھا با  کھ ضلعدوازده  است از

 یاشَکال سھ بعد میشما را در تجسم و ترس نکتھ نیھستند. توجھ بھ ا یمواز گریکدی
 .نمود خواھد یاری اریبس
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  Prism  منشور -۳
 ملاحظھ می کنید، منشور حجمی است کھ دارای دو قاعدهذیل  ھمانطور کھ در شکل

  ویدجباشد  یمنشور سھ ضلع یاست اگر قاعده ھا یاست.گفتن یچند ضلع یمواز

)Wedge( خواھد داد. لیتشک 

 
منشور در تصویر سھ بعدی) ۳۶ش (  

 
یسھ بعد ری) منشور در تصو۴۶ش (  
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   Cylinder   استوانھ -۴
ملاحظھ می کنید، استوانھ حجمی است مدور کھ قاعده ھای  ذیلکھ در شکل یھمانطور 
 گر،یشده است. بھ عبارت د لیھستند، تشک یمواز گریکدیکھ با  ،یمساو رهیدا آن از دو

 خواھد شد. لیاستوانھ تشک دیاز اضلاعش دَوَران نما یکی بھ دور یچھار ضلع کیاگر 

 

 
 یسھ بعد ریدر تصو استوانھ )۶۵ش (
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    Cone مخروط -۶
 کیاست کھ از دوران  یمخروط حجم د،یکن یملاحظھ مذیل ھمان طور کھ در اشکال 

 کی یودارا دیآ یارتفاع آن بھ دست م بھ دور نیالساق یمتساو ایالاضلاع  یمتساو مثلث
عمود بر ارتفاع آن  یرأس است. اگر مخروط را از محل کیو  شکل یا رهیقاعدة دا

 یا رهیدو قاعدة دا یدارا ذیل کھ مطابق شکل شود یم جادیمخروط ناقص ا میبرش بزن
.متفاوت خواھد بود یشکل ، با اندازه ھا  

 
 

 ( خطی)یسھ بعد ری) استوانھ در تصو۶۶ش (

 

 
 یسھ بعد ری) استوانھ در تصو۶۷ش (
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   pyramid ھرم -۷
شکل  است کھ با توجھ بھ یھرم حجم دیکن یملاحظھ م ذیلھمان طور کھ در اشکال 

کھ قاعدة ھرم  یشده است. در صورت لیچھار وجھ مثلث الشکل تشک ایقاعدة آن از سھ 
دارد و با توجھ بھ  زیوجھ مربع شکل ن کیباشد، علاوه بر چھار وجھ مثلث شکل،  مربع

 شوند. یم مینوع ھرم مربع القاعده و مثلث القاعده تقس شکل قاعده، بھ دو

 

 
 (خطی) یسھ بعد ریدر تصوحرم ) ۶۸ش (

 
 (خطی) یسھ بعد ریدر تصوحرم ) ۶۹ش (
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 یسھ بعد ریدر تصو ) ۷۰ش (

 

 

   Sphere کره -۸
 .دیآ یقطر آن بھ دست م بھ دور رهیدا ای رهیدا مین کیاست کھ از دوران  یکره حجم

 

 
 یسھ بعد ریدر تصو کره) ۷۱ش (
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مفصل پنج  
 نما ھا

 

 
تشریح نما ھای یک پرزه )۲۷ش (  

 

مفاھیم ذیل توجھ نمایم. بھاست تانخست  آنکھ بھ مبحث نما بپردازیم لازم قبل از  

مفاھیمی اولیھ بوده ،این مفاھیم حجم  (صفحھ) نقطھ ، خط ، مستوی مفاھیم اساسی :
 کھ بھ درستی قابل تعریف نبوده ولی باید آنھا را پذیرفت.

 کوچکترین جز یک جسم است کھ میتوان بھ اثر نوک تیزپنسل  و یک نام مثلآ  نقطھ :

 )Aستوی یا صفحھ کاغذ معرفی نمود) روی م. 
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 نقطھ بھ روی صفحھ) ۷۳ش (

 

،خط میتواند دارای ضخامت ھای مختلف و خط از حرکت دو نقطھ بدست می آید خط :
 ) B) و (Aنقطھ () و یا دو  Dاشکال مختلف باشد.خط را میتوان  با یک جرف مثلآ (

 نامگذاری نمود.
 

 
اشکال خط بھ روی صفحھ) ۴۷ش (  
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از حرکت خط حاصل میشود ، زیرا میتوان گفت کھ مستوی  : مستوی یا صفحھ
 حرف مثلآ کی) کھ آنرا بھ ی( منحن سطحی است کاملآ ھموار یا دارای خم

  )P) یعنی (Page (  برخورد دو مستوی خط معرفی کرد. بنآ میتوان گفت کھ از
 بوجود می آید.

 
) اشکال صفحھ۵۷ش (  

 

ست کھ بھ وسیلھ یک جسم اشغال میشود.ا مقدار از فضاحجم :   

بینیم کھ در مورد آنھا قبلآ آشنایی داشتھ  و در صنعت از  در شکل ذیل حجم ھای  را می
و یا ھم از ترکیب آنھا استفاده اعظمی صورت میگیرد. اآنھ  

 
حجم در فضا) اشکال ۶۷ش (  
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نما در حقیقت سایھ ای از نقطھ، خط ،سطح ،و یا ھم حجم است. نما :  

سطحی است  سیاه و بدون نور، اما طرح معمولآ در نقشھ کشی شکلی است کھ  - سایھ
 ھمھ نقاط وخط ھا یعنی لبھ ھای موجود از آن معرفی شده باشد.

 
نمای یک صفحھ) ۷۷ش (  

) را  Pبگذرد و صفحھ ()  Aاگر خطی  از نقطھ (تعریف نما از لحاظ ھندسھ : 
 ) نامند.A(  نمای) را `A) قطع نماید، ( `Aدر نقطھ ( 

 
 

 

نمای نقطھ) ۸۷ش (  
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برای ترسیم یک نما و یا نقشھ باید جسم ،صفحھ از نما و شعاع آ نرا داشتھ باشیم.در 
 ) شعاع تصویر اند. `AAشکل فوق ( 

 نیاست، بھ ھم لیآن نما ما رینما را عمود و در غ ،عمود باشد) (P) بر`AAاگر( 
  ند،یگو ینما را مواز ،باشند ینما ھمھ مواز یاگر شعاع ھا بیترت

 شعاع تابش آفتاب.: مانند 

 
تصویر ی) نما۹۷ش (  

 

.مرکز بتابد ، نما را مرکزی گوینداگر شعاع ھای نور از یک منبع یا   

آنچھ کھ از نور یک چراغ آویزان بھ دست می آید. :مانند  

 
ی مرکزی یک تصویر) نما۰۸ش (  
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 نمای خط :
نمای یک خط مستقیم کافی است کھ نمای دو نقطھ  آنرا داشتھ باشیم  برای بھ دست آوردن 

 پدی ترسیم میشوند، کھ بھ دلیل سلوبا روش عمو در ضمن ھمھ نقشھ ھای صنعتی

  )slope) نقاط (AB ) نسبت بھ (P ، (AB < A`B`.است 

 ھمچنان حالت ھای دیگر نیز و جود دارد:

 است. A`B`=AB) باشد. پس P) موازی بھ (ABاگر ( 

   است.  =AB .) باشد . پسP) عمود بر ( ABاگر (

 

 
 ھای خط بھ شکل موازی ، مایل، و عمود ) نما۸۱ش (
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 نقطھ ی متناظر) نما۸۲ش (

 
مثلث ی) نما۳۸ش (  
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متناظر خط یا نقطھ ھا  ی) نما۴۸ش (  

 
خط و مثلث  ی) نما۵۸ش (  
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  ی عمودی مثلث) نما۶۸ش (

 
عمودی ی) نما۷۸ش (  
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  مایل خط ی) نما۸۸ش (

 

 

 
خطوط ی) نما۸۹ش (  
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خط و مثلث ی) نما۰۹ش (  

 

 
مثلث ی) نما۱۹ش (  
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خطوط ی) نما۲۹ش (  

 
خطوط ی) نما۳۹ش (  
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خطوط ی) نما۴۹ش (  

 
مثلث ی) نما۵۹ش (  
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یا زاویھ خطوط ی) نما۶۹ش (  

 

  ( سطح) صفحھنمای 
حدود از آن معرفی کرد ،مانند  :مثلث ، مربع ،مستطیل و  یک صفحھ را میتوان با قسم

 امثال آن.

 ) خواھد شد.`A`B`C`D) نمای آن (   ABCDبرای مستطیل (

)  A`B`C`D`<ABCD) حالت دلخواه داشتھ باشد پس (  Pاگر مستطیل  نسبت بھ ( 
 است.

 خط دیده میشود.نما فقط یک  باشد،)P) عمود بر( ABCDاگر ( 

 ) است.`ABCD=A`B`C`D) باشد درینصورت (  P) موازی بھ (ABCDاگر ( 
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صفحھ ی) نما۷۹ش (  

 

خطوط ی) نما۸۹ش (  
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زاویھ ی) نما۹۹ش (  

 

 
 

ی زاویھ) نما۱۰۰ش (  
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ی جسم یا پرزه) نما۱۰۱( ش  

 
جسم ( مکعب مستطیل) ی) نما۱۰۲ش (  
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ی جسمنما دو )۱۰۳ش (  

 

 

 
تشریح صفحھ) ۱۰۴ش (  
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صفحھ اول یا دید از بالا) ۱۰۵ش (  
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ھای جسم  یھا) نما۱۰۶ش (  
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ی جسم  در صفحھھا ) نما۱۰۷ش (  
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  جسم یھا) نما۱۰۸ش (
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جسم یھا  ) نما۹۱۰ش (  
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جسم ی) نما ھا ۰۱۱ش (  
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جسم ی) نما ھا ۱۱۱ش (  
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جسم ی) نما ھا ۱۲۱ش (  
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جسم ی) نما ھا ۱۳۱ش (  
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ماجسا ی) نما ھا ۱۴۱ش (  
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ماجسا ی) نما ھا ۱۵۱ش (  
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ماجسا ی) نما ھا ۱۶۱ش (  
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جسم ی) نما ھا ۱۷۱ش (  

 

 
 

جسم ی) نما ھا ۱۸۱ش (  
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جسم ی) نما ھا ۹۱۱ش (  

 
 جسم ی) نما ھا ۱۲۰ش (
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مشش فصل  
 ترسیم اجسام ھندسی

رسم در سھ نما    
P1, P2 & P3 

 
 یشان، در صنعت، فراوان بودن یبا توجھ بھ تنوع کاربرد و تخصص یسھ بعد ریتصاو

و کمک بھ فھم و تجسم  یگه ساد نیدر ع ریتصاو نیدارند. ا یاریبس یگه و گسترد
و نماھا  ریتصاو میترس دھد. و تنھا بھ کمک شیآن را نما اتییتمام جز تواند یقطعھ، نم

ساخت  یلازم برا یھایگه ژیو ری، ابعاد و ساھا اندازه ،یو داخل یرونیب اتیجزئ توانیم
کرد.  یرینما گ یسھ بعد ریاز اجسام و تصاو دیبا نیداد. بنابرا شیقطعھ را نما و مونتاژ

 دهید یو متعلقات داخل اتیخصوص ری) تعداد چر خدند ه ھا و سا۱۲۱در مجموعة شکل( 
.ستیپشت آن مشخص ن اریفرم قطعھ و ش ی) چگونگ ۱۲۲و در شکل( شودینم  

 

 
 در سھ بعدی ) جسم۱۲۱ش (
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 در سھ بعدی ) جسم۱۲۲ش (
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 ترسیم سھ نما و تصاویر مجسم احجام ساده مطابق با استانداردھای
ISO)( 

 عدد مربع در ھر رأس است. 3 یمکعب دارا -۱

 
 

 در سھ بعدی جسم )۱۲۳ش (
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 است. کیپنتاگرم ھیعدس 5 یکوچک، کوچک دارا یدندانھ ا -۲

 

 
 

 ی) جسم در سھ بعد۱۲۴ش (
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 مربع ، مربع در ھر رأس است. 4 یدارا Euclidean پلان مربع در یکار یکاش -۳

 

 
 

 

 چھار خانھ  ) جسم۱۲۵ش (
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 عدد مربع در ھر رأس دارد. 5مربع سفارش  5 یکاش -۴

 

 
 

 مربع راس دار) جسم ۱۲۶ش (
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 تیسیراکت -۵

Tesseract  عدد مربع در ھر  3دارایEDG برخی از چند ضلعی ھای دیگر است 
ند. این شامل مھم ھست tessellations و polyhedra ای نیستند نیز برای نمایکھ 

ھای ارغوانی و جنبھ ھا (چند ضلعی ھای تخت تشکیل شده توسط  نماچند ضلعی پتری، 
 .پلی یگانھ قرار نمی گیرند) نماھای مخروطی است کھ در ھمان رأس 

 
شیشھ یی) جسم مربع ۷۱۲ش (  

 
 یگه ژیو یمحدب دارا یھر سطح چندحد یچند ضلع کی یچند ضلع یھا نما تعداد

.است لریاو  

displaystyle V-E + F = 2 

ھا است. این معادلھ نماتعداد  F تعداد لبھ ھا است و  Eتعداد رأس ھا است،  V جایی کھ
برابر بیشتر از  2ھا نماتعداد  رمول پلی یر یولر شناختھ می شود. بنابراینوبھ عنوان ف

رأس است  8لبھ و  12مکعب دارای  :تعداد رأس ھا است. بھ عنوان مثالتعداد لبھ ھا بر 
 .داردنما  6و از این رو 
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K-face 

 نما ابعاد ھستند مھگی ھای ھه ھای چند ضلعی ویژ نماھندسھ با ابعاد بالاتر،  در
چند ضلعی یک  نمامثال،  طورشود. بھ  نامیده می k-face بھ صورت k ابعاد

ھای نمااز  است. در مجموعھ ای از نظریھ، مجموعھ اینمادو  پلی یون معمولی
ھ خالی است کھ مجموعھ خالی چند جملھ ای شامل خود چند ضلعی و مجموع

است. 1-برای قوام با ابعاد   

 n-polytope (چند ضلعی n-dimensional)  ، -1 ≤ k ≤ n. 
 

:مثال طور بھ  

:ھای مکعب عبارتند از نما با این معنی،   

و خود  نما ھا) -2) و مربع ( نما -1ھا)، لبھ ھا ( نما -0آن ( مجموعھ خالی، رأس ھای 
گردد.بھ متن ذیل توجھ   (3-face) 

 چند ضلعی-4بعدی -4 - نما 4

 ھای چند منظوره)نمابعدی ( 3سلول ھای  -نما 3

 چند ضلعی) نما ھایھای دو بعدی ( نما - نما 2

 لبھ ھای یک بعدی -نما  1

 0رأس ھای بعدی  - نما-0

 .است 1-مجموعھ خالی کھ دارای بعد 

جملھ ای، چند قطره ای بر در بعضی زمینھ ھای ریاضی، مانند ترکیب ترکیبی چند 
، P اساس تعریف محدب است. بھ صورت رسمی یک صورت از یک چند ضلعی

از این تعریف بھ این است.  P با ھر نیم فضایی بستھ است کھ مرز آن از داخل P تقاطع
ھای چند جملھ ای شامل خود چند قطره و مجموعھ  نمااز کھ مجموعھ ای یمنتیجھ می رس
 خالی است. 

 

نھ ھای دیگر ریاضیات، نظیر نظریھ ھای چند جملھ ای انتزاعی و چند جملھ ای در زمی
 ستاره، نیاز بھ تخلخل آرام است. نظریھ تئوری ھنوز نیاز بھ این دارد کھ مجموعھ ای

 ھا شامل خود چند وجھی و مجموعھ خالی باشد.نمااز
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Tesseract  نما) در ھر لبھ است. 3سلول مکعبی ( 3دارای 

 
 
 

 یی شھیش کعب) جسم م۱۲۸ش (
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 نما) در ھر لبھ است. (dodecahedraسلول  3سلول دارای   120-۶

 

 
 
 

 

 سلولی جسم  )۱۲۹ش (
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 ینما) در ھر لبھ پر م 3سلول ( 4با مکعب، با  3 دسیاقل یمکعب فضا یلانھ زنبور -۷
 کند.

 

 
 
 

 ( مکعب فضایی اقلیدوس)) جسم ۱۳۰ش (
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بعدی با دودکاھده،  3پر از فضای ھذلولی  dodge-order-order 4لانھ زنبوری  -۸
 نما) در ھر لبھ. 3سلول ( 4

چند ضلعی -nچھره یا در ھندسھ با ابعاد بالاتر، نقاط (کھ ھمچنین نامیده می شوند) یک 
فضاھای ابعاد کوچک کمتر از خود چند ضلعی  چند قطره از جنبھ ھای  (n-1ھستند (

 face- (n-1)آن محدود شده است. 
 

 

 
 

م فضای ھذ لولی) جس۳۱۱ش (  
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 :مثلا

 .ابعاد یک قطعھ خط آن عدسی یا رأس آن است

 .یا لبھ آن است نما 1 نقاط چند ضلعی

 .آنھا است نما 2 پلانھای چند چرخھ یا کاشی نما

 .عددی سھ عدد است 3یا  ھای یک چھار ضلعینما

 .است 4آن  نما عددی 4یا D  5ھای یک پلیت  نما

 face- (n-2) یا کنار یا نبش

  ھمچنین n-polytope ridge از face- (n-2) در اصطلاح مرتبط، یک
subfacet  نامیده می شود. یک ردیف بھ عنوان مرز بین دقیق دو جنبھ از یک پلیت یا

 .لانھ زنبوری دیده می شود
 

 :مثلا

 .یا رأس آنھا است نما، 1Dیا کاشی  D 2خطوط یک چند ضلعی 

 .یا لبھ دارند نما 1 پلانوجھی سھ بعدی یا کاشیھای  یک چندتیرھای 

 .آنھا استنما یا 2 نمالانھ زنبوری،  3یا   4Dبعدی  ردیفھای چند

 .یا سلول است نما3  آن  عددی 4یا  D 5ردیف یک چند ضلعی 

Peak یا (n-3) -face 

 A (n-3) -face یک n-polytope  پیک است. اوج شامل یک محور چرخشی از
 .نقاط و حاشیھ در یک چند وجھی یا لانھ زنبوری است

 :مثلا

 .آنھا یا رأس ھا است نمای یا کاشی ھواپیما، 3Dقلھ یک پلی یون 

 .یا لبھ آن است نما1 لانھ زنبوری 3و یا  4Dقلھ یک پلیت 

 .آن استی نما یا نما 2 لانھ زنبوری 4یا  5Dقلھ یک پلیت 
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 دینگاه کن نیھمچن

 
  یفضا ماجسا) ۱۳۲ش (

دارد.  یآن قطعھ بستگ یگه  دیچیمعمولاً بھ پ شودیم میجسم ترس کیکھ از  ییتعداد نماھا
باشد کھ بتوان قطعھ  یبھ انداز ھا دینقشھ کش با کیشده توسط  میترس یتعداد نماھا یعنی

 کرد. دیتول یمشکل چیرا بدون ھ

(مستوی) بھ  برای ترسیم سھ نما ضروی است تا جسم را در فضا  بین سھ صفحھ
صورت موازی با صفحھ نما روبرو فرض کنیم و بھ صورت عمود بھ آن نگاه کنیم . 
خط و صفحھ ھا وقتی موازی با صفحھ تصویر باشند اندازه ھا حقیقی دارند بھ راحتی 

 میتوان رسم نما ھا را شروع نمود.
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 تمرینات

 
 

  یجسم فضا ترسیم سھ نمای )۱۳۳ش (

 

 یجسم فضا یسھ نما می) ترس۱۳۴( ش
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 یجسم فضا یسھ نما می) ترس۱۳۵ش (

 

سھ نما، قطعھ را بھ  میترس یبرا ( مستوی) و دید نمای اصلی قرار گیری جسم در صفحھ
ه ژیو دیروبرو با یکرد. نما یریقرارداد و نماگ یدر مستو توانیم یمختلف یجھت ھا

 دھد. شیاز قطعھ را نما یشتریب اتیو جزئ ھایگ

 
 

 

 یجسم فضا یسھ نما می) ترس۱۳۶ش (
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 یجسم فضا یسھ نما می) ترس۱۳۷ش (

 

 

 
 یجسم فضا یسھ نما می) ترس۱۳۸ش (

 

 یاریمطلوب کمک بس ینما ھس می. انتخاب و ترسدیدقت کن )۱۴۰(و )  ۱۳۹(بھ شکل 
 یم شتریقطعھ بھ ناظر ب اتییکار سرعت انتقال جز نیکند. با ا یبھ ساده شدن نقشھ م

.شود  
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 یجسم فضا یسھ نما میترس) ۱۳۹ش (
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 یجسم فضا یسھ نما می) ترس۱۴۰ش (

 

 

 
 یم فضااجسا) ۱۴۱ش (
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در مقابل خود قرار داد.  حیچرخاند و بھ صورت صح توانیم یاجسام کوچک را بھ راحت
 یخود را مقابل نما گاهیجا دیبا یسھ بعد ریانواع تصاو ایاجسام بزر گتر و  یاما برا

.میقرار دھ حیجسم بھ صورت صح یاصل  

 

 
 ی) اجسام فضا۱۴۲ش (

 
 مثال: 

 .میکن یگذار و شمار ه یزیآم گرن )۱۴۳( حجم را در شکل  یھا ھصفح میخواھیم

 
 یفضا مجس) ۱۴۳ش (
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 مرحلھ اول یجسم فضا) ۱۴۴ش (

 

 
 دوممرحلھ  ی) جسم فضا۱۴۵ش (
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 سوممرحلھ  ی) جسم فضا۱۴۶ش (

 
 تمرینات :

 .دھدیم شیبالا را در حجم نما ینما یزیگآممراحل رن )۱۴۷( شکل  ریتصاو

 

 
 مرحلھ اول ی) جسم فضا۱۴۷ش (
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 دوممرحلھ  ی) جسم فضا۱۴۸ش (

 

 
 

 مرحلھ سوم  ی) جسم فضا۱۴۹ش (
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مچھارمرحلھ  ی) جسم فضا۵۰۱ش (  

 

 .دھدیم شیرا در حجم نما یجانب ینما یزیگآممراحل رن ) ۱۵۱ (شکل  ریتصاو

 
اول مرحلھ یفضا) جسم ۵۱۱ش (  
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دوممرحلھ  ی) جسم فضا۵۲۱ش (  

 

 
 مسومرحلھ  ی) جسم فضا۱۵۳ش (
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 چھارممرحلھ  ی) جسم فضا۱۵۴ش (

 

 

 ھا است. ھشدن صفح دهید بیو ترت ییفقط بھ منظور شناسا یگذار شمار ه

 

 
  ی) جسم فضا۱۵۵ش (

 

 

 تمرینات  
در ھر نما  تیقابل رو یھا ھو تعداد صفح دیکن یزیگآمھا را رن مطبق مراحل قبل حج

 .دیسیرا بنو
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 تمرینات 
. سپس خطوط رابط دیکن یزیگآمحجم رن یشده در ھر نما را رو هدید یھا ھابتدا صفح

.دیکن لیصورت اسکچ تکم را رسم و نماھا را بھ  

 
  ی) جسم فضا۱۵۶ش (

 
 ی) جسم فضا۱۵۷ش (
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 ی) جسم فضا۱۵۸ش (

 :روی تصاویر سھ بعدینما خوانی از 
ھمیشھ دارای اھمیت بیشتری است، جسم را بھ  (مقابل)از آنجایی کھ نمای روبرو

شود. با  دهید یروبرو بھ خوب ینما یتا صفحھ ھا میدھیممقابل خود قرار  صورتی در
نقاط، خطوط و  توانیم یبھ راحت یسھ بعد ریتصو ایداشتن حجم  اریاخت و در دنید

 کرد. میآ نھا را ترس یسھ نما ریو طبق مراحل ز ییشناسا راصفحھ ھا

 مراحل زیر را دنبال کنید : (مقابل)نمای حجم روبرو ھبرای ترسیم س

 
 ی) جسم فضا۱۵۹ش (
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 ی) جسم فضا۱۶۰ش (

اول: ھمرحل  
را  ( مقابل)روبرو ینما ت،یقابل رو یصفحھ ھا یگذار و شمار ه یزیگآمبھ کمک رن 

.دیمشخص کن در حجم  

 
 نمای مقابل) ۱۶۱ش (

 وم: د ھمرحل
ھ اندازه و ابعاد صفح نیروبرو و ھمچن ینما طیحجم، مح یطیابعاد جعبھ مح نییبا تع

 .دیکن میترس یخطوط کمک آ نرا با یھا
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 تعیین ابعاد) ۱۶۲ش (

سوم: ھمرحل  
.دیکن میروبرو را ترس یدر نما تیقابل رو یھا ھصفح   

 
 ترسیم صفھ ھای قابل رویت (دید) )۱۶۳ش (
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چھارم:  ھمرحل  
.دیکن میترس نیخط چ ای یخط نا مر دیبا ستندین(دید)  تیخطوط کھ قابل رو یبرا  

 

 
 ترسیم خطوط نا مرعی) ۱۶۴ش (

 نجم:پ ھمرحل
روبرو یاز نما ینیبالا تکرار و بافاصلھ مع یافق ینما میترس یمراحل فوق را برا   

 .دیکن میترس

 
 ترسیم نمای افقی) ۱۶۵ش (
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ششم: ھمرحل  
کھ  دی. دقت کندیکن میرا با خط نازک ترس درجھ 45دو نما خطوط رابط و  میبعد از ترس 

.رسم شود یخط کمک کی دیبا نا مری و خط یاصل از ھر گوشھ خط  
 
 

 
 

 ترسیم خط نازک) ۱۶۶ش (

 
 ھفتم:  ھمرحل
خطوط یرابط بر روحجم و محدوده خطوط  را بعد از دقت در یجانب ریتصو  

 .دیکن ادهیپ یرنگ کمک کم

 

 ھشتم:  ھمرحل
 .دیمنتقل کن نما ھس یحجم را بر رو یھا ھشماره صفح

مراحل را  با پیشرفت و تکامل دانش فنی و مھارت شما در ترسیم، گاھی اوقات این
 .تر کرد ھیتوان خلاصم

روش دیگری از  )۱۶۷( نما از حجم دقت کنید. تصاویر شکل  ھبھ مراحل ترسیم س
 یدھد.م انجام کار را نمایش
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 مرحلھ اول یجسم فضاسھ بعدی ) ۱۶۷ش (

 
 (مرحلھ دوم) درجھ ۴۵انتقال با در نظر داشت زاویھ ) ۱۶۸ش (
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 م)سودرجھ (مرحلھ  ۴۵ ھی) انتقال با در نظر داشت زاو۱۶۹ش (
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 م)چھاردرجھ (مرحلھ  ۴۵ ھی) انتقال با در نظر داشت زاو۱۷۰ش (
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 م)پنجدرجھ (مرحلھ  ۴۵ ھی) انتقال با در نظر داشت زاو۱۷۱ش (
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 م)ششدرجھ (مرحلھ  ۴۵ ھی) انتقال با در نظر داشت زاو۱۷۲ش (
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 م)ھفتدرجھ (مرحلھ  ۴۵ ھی) انتقال با در نظر داشت زاو۱۷۳ش (
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 :تمرینات 
 .دیسیو در جدول بنو دیکن دایآ نھا را پ ینما ھکرده، س یزیگآمھا را رن محج
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 : تمرینات
 را ترسیم نماید. سھ بعدیاز سھ نمای داده شده نمای 
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 :تمرینات 
 .دیسیو در جدول بنو دیکن دایرا پ کیھر  یاھاو سپس نم یزیگآمھا را رن مابتدا حج
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 :تمرینات
 .دیکن لیصورت اسکچ تکم ھناقص را ب ینما ھھا را رنگ و س محج
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 : ناتیتمر
 یشطرنج ورقدر بیترت حجم داده شده را مطابق مراحل ذکرشده و بھ ینما ھس -۱

 .دیبسپار و مراحل را بھ خاطر میترس

. 

 
مراحل ذکر شده در  بینما را بھ ترت ھ. سپس سدیکن یزیگآمابتدا حجم را در کتاب رن -۲

 .دیکن میترس یشطرنج ورق
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مراحل ذکر شده در  بینما را بھ ترت ھ. سپس سدیکن یزیگآمابتدا حجم را در کتاب رن -۳
 .دیکن میترس یشطرنجورق 
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خط  میشده و ترس یگذار ه ر. سپس با کمک از نقاط شمادیکن یزیگآمابتدا حجم را رن-۴

.دیکن میناقص را کامل و ترس ینماھا ھدرجھ و خطوط رابط 45  
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متصل ھفف  
 ترسیم نمای پرزه

 

 
نما ھا) ۴۱۷ش (  

 
 یطرح ارتوگراف

'ORTHO'  بھ معنی زاویھ راست و رسم بھ معنای طراحی قرمز است. ھنگامی کھ
کھ طرح رسیده است بھ دست می آید، آن را بھ عنوان طرح  پلان پروژکتور ھا عمود بر

 .ھستندنماختھ شده است. بھ دنبال شش رونق ارتجاعی شنا

 باشد. ریجسم جامد امکان پذ کی یزیاست در طرح ر ممکن

 نمایش بالا - الف

 نمای جلویی -ب 
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 نمای سمت چپ -ج 

 دیدگاه درست - د

 دید عقب - ه

 نمایش پایین - ی

 

 
نمایش نما ھا ) ۵۱۷ش (  

 
 یریپروژکتور تصو

پیش بینی ھایی کھ در آن توصیف شی بھ طور کامل در یک دیدگاه قابل درک است، بھ 
استفاده از برداشت  یایآنھا از مزا یزیطرح ر کھ  عنوان تصویری شناختھ می شود

 یھا ینیب شیآن. پ یاما نھ ابعاد و اندازه واقع ، آن است اتیو جزئ یاز شکل کل یفور
بھ دو نوع باشد:ممکن است  یریتصو  
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اکسنومیتریک -الف   

 چسبنده -ب 

 
  Axonometric طرح

این یک نوع طرح ریزی تصویری موازی است کھ در آن یک شی بھ نظر می رسد 
 .چرخانده شود تا تمام سھ بعد آن را نشان دھد

طبقھ بر اساس نحوه محور اصلی نسبت بھ پیش بینی  Axonometric پیش بینی ھای
 .بندی شده طبقھ بندی شده است

 :سطح ممکن است سھ نوع وجود داشتھ باشد

 . ایزومتریک۱

 کدیمتری .۲

 تریمیتریک.۳

 
 اشکال سھ بعدی ھا) ۱۷۶ش (

 

 

 یشنھادیطرح پ
 گریکدیاست کھ در آن پروژکتورھا با  یمواز یریتصو یربردارینوع تصو کی نیا

نگھ داشتھ  450-150معمولا  ھی. زاوریتصو پلانعمود بر ستندیھستند، اما آنھا ن یمواز
 .ممکن است از دو نوع باشد نیشود. ا یم
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۱-. Projection Cavalier: میکامل ترس اسیدر مق ابعاد در تمام محورھا مورد، نیدر ا 
 شوند. یم

محورھا با کاھش آن بھ سمت چپ  ابعاد در امتداد قطر مورد نی: در انھیکاب ۀپروژ -۲
بھ صورت کامل  گرید یدر امتداد محورھا . ابعادیاز ارزش واقع یمین شده اند یطراح
 .شده اند میترس

 
 

 ترسیم مکعب بھ شکل کولیر) ۱۷۷ش (

 
 

 ترسیم مکعب بھ صورت کابینھ) ۱۷۸ش (
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 دورنما
 کیو در  ستندین یمواز گریکدیاست کھ در آن پروژکتورھا با  یرینوع تصو کی نیا

 .ندیآ یبھ وجود م ھیزاو

ناظر  کیکھ  یطور کند، یینقطھ ھمگرا کیکھ آنھا را بھ  یرا بھ طور ریتصوپلان 
 .ندیب یم ریتصوپلان در دید

در فاصلھ کم  .، مشاھده گر در نظر گرفتھ شده استنقطھ در صورت چشم اندازآن  از
 است.لایتنھایی  در نظر گرفتھ شده در  ینیب شیھر گونھ نوع مشاھده کننده پ کھ در آن

 

 

 
 تصویر پرسپیکتیف یا دور نما) ۱۷۹ش (

 

 ارتجاع پروژکتور اتیجزئ

پلان  کیبھ  یاست کھ توسط قطره عمود یشیارتوگا، ھر طرح تکر یزیطرح ر اساسا،
 کیشکل  قیروش بازپرداخت دق یارتوگراف یزیطرح ر ساختھ شده است. بھ اختصار،

 .با حذف عمق است ءیش

بھ طور  گریکدیدر جھت راست بھ  یبھ طور کلپلان از جسم بھ  شتریب ایدو طرف  از
کنند. ھندسھ  یم فیرا توص یپلان ھا بھ طور کامل ش نیا خلاصھ، نظرات در مورد

 است. یاضیاساسا استفاده از طرح ر یفیتوص
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و  پلاننقاط، خطوط،  ییمربوط بھ روابط فضا یفن شرفتھیمنظور حل اطلاعات پ بھ
عبارت است از:  یارتوپد ینوع طرح ھا نیروش درک ا نیتر جیشکل ھا. را جامد  

.جعبھ (قطی ) شیشھ ییروش   

 یا شھیروش جعبھ ش
 یم نیاستفاده شده است. ا یفیمشکلات ھندسھ توص یعمدتا برا یا شھیجعبھ ش روش

 .شود استفاده یتواند مناسب برا

 :از " عبارتندیا شھی"روش جعبھ ش یدی. نکات کلیارتوپد یھا شینسل نما درک

 ی"جعبھ شفاف" محصور شده است و گفتھ م کیکند کھ جسم در  یکاربر تصور م -
 ." استیا شھیشود "جعبھ ش

 .مربوطھ آن است یا شھیسطح جعبھ ش یاز جسم بر رو دگاهیھر د -

ھر نقطھ از جسم گرفتھ  یعمود بر رو یپروژکتور ھا د،ید کیبھ دست آوردن  یبرا -
 جعبھ مربوطھ.گسترش بھ سطح  شوند و یم

صفحھ  کیتوان آن را بھ  یکھ م یرسد، بھ طور یجعبھ بھ عنوان لولا بھ نظر م -
 .جعبھ است،  مسطح (کاغذ) گسترش داد

 .است افتھیھا، گسترش  شینما بیبھ دست آوردن ترت یبرا

یینایب یخطوط عمود )۱۸۰( شکل  در  (A) یینایب یو خطوط افق  (B) شود  یفرض م
است، کھ پلان عمود بر سطح  شھیھم دیخط د نیداشتھ باشند. ا دارید تینھا یکھ در ب

جلو و سمت راست). خطوط پروجکشن صفحھ، ی(بالا شھیتوسط سطوح جعبھ ش  (C) 
کند، یپروژکتور از نظر مشاھده مپلان ھمان نقطھ را در  

پروجکشن وجود دارد کھ  شینقطھ در صفحھ نما کیراست قرار دارد  ھیدر زاو شھیھم
 .دھد یرا کاھش م ریدر آن پروژکتور آن تصو

 یدھد، بر رو یداده شده را نشان م ءیاز ش یگوشھ ا کی، کھ 1نقطھ  )۱۸۱(شکل  در
 سھ اصل قرار گرفتھ است

)، آن یزیبالا طرح رپلان متقابل ( یافق یکھ آن را بھ فضا یھنگام یریتصو یھاپلان 
 .شناختھ شده است کھ آن ی، زمان1Hرا بھ عنوان 

کند و  یم ییشناسا 1F)، آن را بھ عنوان یزیرو بھ جلو (قسمت جلو طرح رپلان  تقاطع
 یبرچسب گذار 1Pسمت راست طرح)، آن را پلان ( پلان کھ مشخصات آن تقاطع ییجا
 شود. یم
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تصویر جسم درنما ھا) ۸۰۱ش (  
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 جسمریتصوخطوط ) ۱۸۱ش (

 نظر اصلیدید یا شش 
ھر کدام بھ سمت راست بھ یکدیگر،  است پلانشش  دارایی ل کھکام جسم را بھ طور 

بھ دست آمده از بالا، جلو، سمت راست،  از جسم ھا، دیدگاه ھاپلان  احاطھ کنیم. در این
. در حال حاضر از شش طرف، دیریدر نظر بگ ،شود یم دهیو عقب د نییسمت چپ، پا

ھمانطور کھ  گر،یکاغذ، و طرف د پلان حال حاضر در . جبھھ دریدمقالھ فکر کن پلان یا
نشان داده شده ل ذیل ار گرفتھ است، ھمانطور کھ در شکبود، بھ سمت چپ و راست قر

 است.

 .طرح بر روی صفحھ جلو، نمای روبرو یا طرح عمودی یا ارتفاع جلو است -

 .است مای بزرگ یا طرح افقیافقی، نعمود طرح بر روی  -
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سمت چپ / راست نمایھ ھای نمای چپ / راست یا پیش بینی ھای سمت چپ / راست،  -
 .یا چپ / راست ھستند

 .طرح ریزی مشخصات یا ارتفاع چپ / راست سمت

با معکوس کردن جھت دید، یک دید کلی بھ جای یک نمای بالا یا یک دید عقب بھ  -
 .مقابل است ینما جای آن بھ دست می آید

اصلی در یک  دیدزمانی کھ تمام شش  .بھ ندرت یک مناسبت وجود دارددر کار واقعی، 
از شش  کیھستند ھر  یاصل یھا دگاهید نقاشی مورد نیاز است. ھمھ این دیدگاه ھا

 دھد. یدو عدد از ابعاد ارتفاع، عرض و عمق را نشان م دگاهید

چرخیده  بھ طور کلی وقتی کھ جعبھ شیشھ ای باز می شود، شش سمت آن بھ سمت خارج
 ریتصو ،ریبھ عمق وسط تصو ریو ھر صفحھ تصو دراز بکشند پلانشوند تا در می

 .در سراسر است ریبا سطح تصو یمجاور و مواز

پیچش (خط مرجع) چرخیده است. خط مقطع یا  نا مرعی قبل از آن در اطراف خط چین 
عقب، ھمھ سمت چپ، جلو، راست و  (مجاور) ریتصو پلانھر نیب خط تقاطع است، خط

اما در  یپلان افق است نییبالا و پاپلان است  یعمود کیارتفاع ھستند. ھر  یھا دگاهید
 .است ازیموارد، طرف بالا، جلو و سمت راست مورد ن شتریب

 
جسم در شش نما ری) تصو۸۲۱ش (  
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جسم در شش نما ری) تصو۳۱۸ش (  

 

 
 جسم در شش نما ری) تصو۱۸۴ش (

 ھا شینما بیترت
 یاحتمال دگاهیانتخاب شده از شش د بیترک نیکھ قبلا بحث شده، معمول تر یھمانطور

 کی فیسمت چپ بھ توص دیاوقات د یسمت راست گاھ یدگاھھاید شامل بالا، جلو و
 کند. ینور کمک م یجانب دیاز د شتریبھ وضوح ب یش

 : بھ عنوان کیدر دو تکن Orthographic یھا دگاهید
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بھ عنوان  نی) ھمچنزویاستاندارد ا ؛ییاروپا ی(استفاده در کشورھا 1 ھیطرح زاو -الف 
 .شود یشناختھ م یسیانگل ستمیس

، جاپان کا،یمتحده آمر الاتی(مورد استفاده در بنگلادش، کانادا، ا 3 ھیطرح زاو - ب
 . شود یشناختھ م ییکایآمر سیستم بھ عنوان زی) نلندیتا

 
 ۱زاویھ جسم در  ری) تصو۱۸۵ش (

 
 

 ۳زاویھ جسم در ری) تصو۱۸۶ش (
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  ینیب شیپ ستمیاول و سوم س زاویھ در یش ینسب تیموقع
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 .1 ھیزاو ینیب شیپ یبرا ،مفھوم یا شھیجعبھ ش

 
 ۱زاویھ جسم در ری) تصو۱۸۷ش (
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 نما چھارجسم  ری) تصو۱۸۸ش (

 

 3 ھیطرح زاو یبرا،مفھوم  یا شھیجعبھ ش

 
 

 ۳در زاویھ م جس ری) تصو۱۸۹ش (
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 ۳زاویھ جسم در ری) تصو۱۹۰ش (

 

 از سطوح موازی، شیبدار و چسبنده Orthographic پیش بینی
می رسد، بھ  پلان یک لبھ در طول درست زمانی کھ بھ موازات طرح ریزی -

 یو کوتاه تر از طول واقعپلان عمود بر  ،عنوان یک نقطھ زمانی کھ آن را دارد
 دارد. لیتماپلان کھ بھ  یزمان
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با  بھ طور مشابھ، سطح بھ نظر می رسد در شکل درست زمانی کھ آن موازی -
عمود بر و مقطع کوتاه پلان آن را بھ  از طرح، بھ عنوان خط زمانی استپلان 
 است. دهیچسبپلان کھ آن بھ  یزمان

خل خطی کھ بھ ھیچ وجھ از یک طرح ریزی موازی نیست، یک خط مورب متخل -
 .نامیده می شود

ھر یک از دیدگاه ھا بھ شکل واقعی نمایش داده می شود، اما ھر یک از لبھ ھای در 
کوتاه تر  گرید دگاهیمشاھده و در دو د ، محدود، طول فاصلھ را در یک نشان می دھد

 شده است.

ھنگامی کھ یک خط شیبدار یا متخلخل باید پیش بینی شود، شناسایی و رسیدن نقاط 
 بھ دست آوردن طرح. یبھ آنھا برا وستنیپ  ،انتھایی و سپس آن مفید است

 

 
 
 

 
 نما سھجسم  ری) تصو۱۹۱ش (
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 نما ر سھجسم د ری) تصو۱۹۲ش (

 
 نما سھجسم در ری) تصو۱۹۳ش (

 پیش بینی ھای ارتوگا از سطوح پنھان
برای توصیف یک شیء با ویژگی ھای پیچیده داخلی بھ طور کامل، یک نقاشی باید 

 ،یدگاھی. در ھر داءیلبھ ھا، تقاطع ھا، و سطوح سطح اش باشد حاوی خطوط نماینده ھمھ
 رایشود، ز یم دهیناظر د تیتوان از موقع ینم .از جسم وجود خواھد داشت ییقسمتھا

 .شوند یبھ بخش پوشش داده م کیاز نزد ییآنھا توسط بخش ھا

نشان داده بیننده چشم لبھ ھا، تقاطع ھا و سطوح سطح این قطعات پنھان با یک اختلال 
 یبھ اجرا یا ژهیتوجھ و دیشود. با یم دهیخط پنھان نام ای یخط خط، خط خط  شده است

 کنند. یرا خراب م ینقاش آشوند، ظاھر دهیدقت کش یاگر ب .میخطوط خطا داشتھ باش نیا
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 نماسھ جسم در  ری) تصو۱۹۴ش (

 یمنحن یارتوگاش سطوح و سوراخ ھا یھا ینیب شیپ
معمولا  یخطوط مرکز ،گاشیارتو یھا ینیب شیدر پ ینشان دادن سطوح منحن یبرا

 ھستند. متناظرمحور  یشوند. تمام خطوط مرکز یاستفاده م

 دهیقسمت کش نکھیمحور را قبل از ا لندر،یس کیمحور، مانند  کیبا  یھر بخش -
 .شود دهیکش یشود بھ خط مرکز

 متقاطع عمود داشتھ باشد. یمرکز خود را در تقاطع دو خط مرز رهیھر دا -

 

 
 نما رسھجسم د ری) تصو۱۹۵ش (
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 خطوط تیاولو
پنھان از جسم ممکن است  یوجود دارد. بخش ھا یخط یخطا کیاحتمالا  دگاهیھر د در

 .با ھم سازگار باشند

خط قابل  کیکھ در آن ، قابل مشاھده خطوط مرکز ممکن است رخ دھد  یھا قسمت
 .قسمت از جسم وجود دارد کیپنھان از  ایمشاھده 

 شیب دینشان داده شود، خطوط کامل و خطا با دیجسم با یکیزیف اتیآنجا کھ خصوص از
 .باشد گرید زیاز ھر چ

برجستھ تر است، خطوط کامل  ییفضا تیاز خط قابل مشاھده است کھ از موقع خطوط
را پوشش دھد، اما خط  یتواند خط خط یخط م کنند. کامل یبر خطوط خطا توجھ م

 یکیکھ ھر دو خط ھماھنگ،  یخط کامل را پوشش دھد. ھنگام کیتواند  یخطا نم

را  خطوط تیدستور اولو ریدارد. خط ز یشتریب تیاھم یقرعھ کش ییخوانا یبرا نیا
 میدھد.

 خط کامل .۱

 یخط خط.۲

 پلانخط  -برش  ای قیخط دق .۳

 ھشکست خطوط .۴

 ابعاد و خطوط گسترش .۵

 خطوط متقاطع .۶

 

 مشاھدات افتیروش در
را در  یتیدھد ناظر موقع یاجازه م ،یش کیاز  یجلو ا یبھ دست آوردن نما یبرا

 .ردیبگ تینھا یفاصلھ ب کیمقابل جسم در 

 یتمام اشعھ ھا نینگاه شود، بنابرا تینھا یفاصلھ ب کیکھ جسم از  دیاجازه دھ  -
 است. یجسم با ھم مواز شود یم یاز آن ناش دید

و  یش نیرا ب یالیخ یعمود یاصفحھ  کی، 3 ھیزاو یدر صورت طرح بند  -
 را قطع کنند. پلان یینایب یکھ تمام اشعھ ھا یبھ طور دیناظر قرار دھ

 ردیقرار گ کتایدر پشت  دیبا یعمود یاول، صفحھ  ی ھیدر صورت طرح زاو  -
 .دیرا قطع کن پلان د،یاگر بھ عقب برگردو، باشد ناظرتم ھا ھتا تمام اشع
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 نی. انجامدیب دید یو اشعھ ھا پلاننقاط تقاطع ،بھ نقطھ  اء،یبا توجھ بھ شکل اش  -

 یعمود یاصفحھ  کیدر  دیشوند با یمتصل م یکھ توسط خطوط در جسم اصل ینقاط
 .متصل شوند

 .دیآ یبدست م یجلو از جسم در سطح عمود دید کی بیترت نیبد  -

 یزیطرح ر پلانن بھ روش مشابھ بھ دست آورد. توا یرا م گرید شینما 5 تمام
ھا در حال  دگاهیاست کھ د یبا چھره ا یمواز دیجلو) با یدر صورت نما ،ی(عمود
 .خواھد بود پلان افقیمثال، در صورت مشاھده بالا،  است. بھ عنوان یریشکل گ

 

 
 جسم  دید ری) تصو۱۹۶ش (
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 جسم  دید ری) تصو۱۹۷ش (

 پروژکتور شینما یروش ھا
نشان  ذیل وجود دارد کھ در شکل  یاضیدر طرح ر دید شینما یبرا یمتعدد یھا روش

 داده شده است. 

است کھ  نیمعمول ا نیمختلف وجود دارد. تمر یھا دگاهیرابطھ از د کی یزیطرح ر در
 یا رسم کنیم. میبکش را  نییرو، سپس بالا و پا شیپ ریابتدا تصو

 یرا م نیشده است. ا یزیطرح ر یو افق یبا کمک خطوط عمود یجانب یھا شینما
 ،T-Square توان با استفاده از

بھ استفاده از قطب نما در علاوه  ازین )Cفقط شکل ( نجایمربع و قطب نما. در ا مجموعھ
 دارد. .squaresو  T-squaresبر 
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درجھ ۴۵ی سوم بھ اساس جسم در نما ری) تصو۸۹۱ش (  

 
ھا شینما نیفاصلھ ب  

 فاصلھ (B) فاصلھ بین بینا ھا در مکان انجیر برابر است.  (A) ذیلدر مورد شکل 

ت. فاصلھ بین بین نمای جلو و سمت راست گسترده تر از آن در نمای جلو و بالا اس
 یشود و اگر فاصلھ مساو یگرفتھ م یمیاز آن تصم شیپ ایشود  یم نییتع دیدگاه ھا

.کھمختلف وجود دارد یبھ فاصلھ ھا ازی. نریباشد، انج ازیمورد ن . B توان  یرا م
توان  یم A دارد یبستگ نندگانیب نیارائھ ب یحال فاصلھ برا نیکرد. با ا یریگیپ

:کرد و اگر یریگیپ  a 

 .فضای مورد نیاز برای ابعاد  -
 .فضای مورد نیاز برای نامگذاری نظرات  -
 .فضای مورد نیاز برای نوشتن یادداشت ھای ضروری  -
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فضای مناسب باید بھ منظور ارائھ ابعاد اجتناب از ھر گونھ جمعیت و ھمچنین فضای 
صورت فاصلھ  نیا ریباشد در غ ازیمورد ن ایاگر ذکر نشده  .اجتناب شود دیبا بیش از حد

 .قرار داده شود یدر پ یپ یھا دگاهیدو د نیتواند ب یم متریلیم 40تا  30 نیب

 

 

 با روش خط مورب یزیطرحر شیمراحل نما
کند.  یم فیتوصرا ) را با روش خط مورب 3 ھی(زاو دید شیمراحل نما ل ذیلشک

 :مراحل عبارتند از

کاغذ  یبر رو نیشیپ شی، نماذیل: بھ دنبال روش شرح داده شده در بخش 1مرحلھ 
 .شده است یطراح

 رییجلو کھ در آن تغ یخطوط رو بھ بالا از ھر نقطھ از نما ی: طرح عمود2مرحلھ 
 .وجود دارد

قرار  یاز محور عمود یعیبالا را با توجھ بھ شکل جسم در محدوده وس شی: نما3مرحلھ 
 .شده ینیب شیخطوط پ،  دیدھ

شکل وجود  رییجلو کھ در آن تغ یاز نما یپروژه از ھر نقطھ ا ی: خطوط افق4مرحلھ 
 .دارد

) با استفاده از مربع یبا افق 450 ھیزاو کیخط در  کیخط مورب ( کی: 5مرحلھ 
جلو است. اگر  یو نما یجانب ینما نیفاصلھ ب ازیبھ ن یبستگ خط نیا تیمجموعھ. موقع

 جلو حرکت کند. یاز نما یدر گوشھ ا دیخط با .باشد، لازم است یفاصلھ مساو

بالا کھ در  دگاهیاز د یپروژه بھ سمت خط مورب از ھر نقطھ ا ی: خطوط افق6مرحلھ 
 کنند. یخطوط خط مورب را قطع م نیشکل ا رییتغ وجود دارد a آن

 یعنی دیرا بکش یافق ینیب شی: از ھر نقطھ تقاطع، خطوط عمود بر خطوط پ7مرحلھ 

 .جلو یشده از نما دهیکش

(چپ / راست) محصور خواھد  یجانب شینما ی: در حال حاضر، منطقھ برا8مرحلھ 
 .دیچپ / راست را بکش یشد. شکل اشکال نما

 .دیکن رهیو نظرات را ت دیرا پاک کن یضرور ری: خطوط غ9مرحلھ 
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 ینیب شیھا پ دید تیبا توجھ بھ موقع دیخط با ھیطرح اول زاو یبھ ذکر است کھ برا لازم
 شیپجلو یاز نما دیبا نییپا یجلب نظر بالا، خطوط عمود یبھ عنوان مثال براود. ش
 .بالا است دیکھ د یشده است بھ طور ینیب

 دیجلو با دیاز د یبھ سمت راست، خطوط افق دنیرس یجلو؛ برا ینما ریشده در ز دیتول
 .رهیو غشکل بھ سمت چپ  شوند ینیب شیپ

 

 
 مرحلھ اول جسم  ری) تصو۱۹۹ش (

 

 
 

 ھ بعدیس یجسم در نما ری) تصو۲۰۰ش (
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 مرحلھ دوم یجسم در نما ری) تصو۲۰۱ش (

 
 سوم دو نما مرحلھجسم در  ری) تصو۲۰۲ش (
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 مرحلھ چھارم درجھ ۴۵جسم بھ اساس  ری) تصو۲۰۳ش (

 

 
 

 پنجمدرجھ مرحلھ  ۴۵جسم بھ اساس  ری) تصو۲۰۴ش (
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 ششمدرجھ مرحلھ  ۴۵جسم بھ اساس  ری) تصو۲۰۵ش (

 
 

 ھفتمدرجھ مرحلھ  ۴۵جسم بھ اساس  ری) تصو۲۰۶ش (
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 ھشتمدرجھ مرحلھ  ۴۵جسم بھ اساس  ری) تصو۲۰۷ش (

 

 
 نھمدرجھ مرحلھ  ۴۵جسم بھ اساس  ری) تصو۲۰۸ش (
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 Orthographic یھا دگاهیاز د یینمونھ ھا
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مشتھفصل   
بھ کمک دو نمای داده شدهترسیم نمای سوم   

 
دو نما بھ اساس ترسیم نمای سوم ) ۲۰۹ش (  

 

متن ذیل را بھ صورت دقیق برای ترسیم نمای سوم یک جسم (پرزه) لازم است تا 
 مطالعھ نمود.

نقشھ خوانی و یا خواندن نقشھ کار آسان نبوده بلکھ برای کسی کھ تازه بھ خواندن و 
نوشتن آشناشده و یا میشود خواندن و درک یک نقشھ پیچیده یا نوشتن آن کار آسان 

در امر خواندن نقشھ ،تمرین ھای زیاد ودقت ھای یا تجربھ  نیست، برای ورزیده شدن 
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کنیم و سپس با دقت در  فراون لازم است . یکی از تمرین ھا آنست کھ با دو نما توجھ
آنھا و در نظر گرفتن حالت گوناگون شکل جسم را درک  و نمای سوم آنرا ترسیم نمایم. 

ازه ھا و تعیین حدود نمای سوم درجھ در انتقال اند ۴۵برای ترسیم نمای سوم از خط 
  استفاده نمایم. برای و ضاحت موضوع اشگال ذیل دیده شود.

 

 
 

بھ اساس دو نما ترسیم نمای سوم )۲۱۰ش (  
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سوم بھ اساس دو نما ینما می) ترس۱۲۱ش (  

در اصطلاح میگویند :مای را کھ موجود نبود بھ دست آمد پس ن  

مطلب از موضوع اینست کھ نمای را کھ نداشتیم بھ دست  ،  مجھول یابی کرده ایم
بھ صورت  عمومآ یصنعت بھ اینکھ نقشھ ھای با توجھ یابیمجھول ورزیده گی  اوردیم.

این  دارد ، بنآ لازم است تا کسانیکھ با نقشھ در ارتباط ھستند اھمیت زیادی ((نما)) ھستند
 چنین توانمندی را داشتھ باشد کھ برویت آن در حصھ تولید یا ترتیب جسم اقدام نمایند.

گی بھ اشکال  تمرینات روی ترسیم نما ھا و بلخصوص نمای سوم میتواند ما را از ساده
در ترسیمات یا نقشھ خوانی نصیب گرداند.پیچیده و مغلق ورزیده گی بیشتر   

ول یابی کدام فورمول خاص و ستندرد وجود ندارد تا با در نکتھ مھم اینست کھ برای مجھ
مگر با روش ، رسید  گیرد و بھ ھدفنظرداشت آن در ترسیم نمای سوم اقدام صورت 

پس باید بھ راھنمایی ھای زیر دقت و توجھ ساده میتوان بھ نتیجھ مطلوب رسید، ھای 
 نمود.

دیگر افقی را ترسیم یا بھ دست با در نظرداشت پلان و نمای داده شده زیر نما ھای 
 آورید.
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 با توجھ بھ دو نما و پلان نمای مقابل را بھ دست آورید.

 آیا امکان دارد کھ با داشتن یک نما نما ھای دیگر را بدست آوریم ؟

 درینمورد بعد از تجارب زیاد میتوان چنین ابراز نظر نمود:

ممکن است  یدر صورت نکاریمگر ا استوانھ ،بلی در مورد بعضی اجسام ھندسی مانند 
.میداشتھ باش یکھ در مورد استوانھ معلومات قبل  
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 روش بھ دست آوردن نمای سوم :

سریعآ بھ درجھ  ۴۵برای بدست آوردن نمای مجھول  میتوان ابتدا با استفاده از خط 
شود.بعد از این اندازه ھاو نقاط مربوط بھ نمای سومی یا مجھول بپردازیم.شکل ذیل دیده 

درک نموده تا بتوانیم نقطھ ھای درست را باھم وصل نمایم. جزیات جسم را مرحلھ  
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سوم بھ اساس دو نما ینما می) ترس۲۲۱ش (  

 روش ذھنی 
 بھ دو نمای شکل داده شده زیر توجھ نماید.
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میتواند مربوط  در ابتدا تنھا یکی از نما ھا مثلآ نما مقابل  را در نظر گرفتھ زیرا این نما
بھ اجسام زیادی باشد.کھ تعداد از آنھا را در اشکال ذیل ملاحظھ و در ذھن خود مجسم تا 

 بتوانیم نمای سومی یا مجھول آنرا بھ دست آوریم.

مجسم ساختن نما ھاتمرین    
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مطابقت داده درمیابیم کھ کدام یک از اکنون آنچھ را برداشت نموده ایم با نمای داده شده 
نما ھای فوق مشابھت دارد ، پس میتوان بادر نظرداشت شباھت یا مطابقت نمای مجھول 

 یا نمای سومی را بھ دست آورد.
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 تمرینات 
 با در نظرداشت نماھای ذیل جسم آنرا بسازید.
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مفصل نھ  
 اکسنومتری و ایزومتری
 ترسیم جسم در ایزومتری

 تصویر ایزومتریک
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 نمای اکسنومتری) ۲۱۳ش (

 )(Axonometric  یاکسنومتر
 

تصویر  مھندسی است و یکی از انواعدر علوم فنی تصویرسازی گرافیکی نوع جترینرای
در راستای  °۴۵رود. برای رسم این تصویر، جسم بھ اندازهٴ بھ شمار می آگزنومتریک

ً  °۳۵٫۲۶۴اش چرخانده و تقریباً عمودی محور شود. بھ ) بھ جلو مایل می بھ اندازهٴ  (دقیقا
خواھد شد. در نتیجھ تصویر در  °۱۲۰این ترتیب زاویھٴ بین محورھای جسم در تصویر 

شود. ھا حفظ میراستای ھر سھ محور دارای مقیاس یکسانی خواھد بود و نسبت اندازه
ھا در جسم برابر اندازه۰٫۸۱۵ھا در تصویر اندازهبر اثر این نوع گردش جسم، نسبت 

گیری مستقیم است، آن را دوباره تا  خواھد شد. برای مقاصد عملی کھ نیاز بھ اندازه
  کنند.بزرگ می ۱:۱مقیاس 

را  کیزومتریا کیگراف کسل،یو ھنر پ ییدئویو یھا یدر باز یآکسونومتر شینما یبرا
 دینیبب کسلیو ھنر پ ییدئویو یھا یدر باز

 )(Axonometric کیگراف یزیطرح ر مجموعھ در کیاز  یبخش
 ]شی[نما پلانار

 ]شیھا [نما شینما
 ]شی[نما موضوعات

 یریتصو یریتصو جادیا یاست کھ برا ییایجغراف یزیطرح ر ینوع یتیومنیاکس طرح
شده است و جسم  یزیطرح ر شیعمود بر صفحھ نما دیکھ در آن خطوط د یش کیاز 

 شود ینشان دادن چند طرف چرخانده م یچند محور آن برا ای کیدر اطراف 
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%88%DB%8C%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%88%DB%8C%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%88%DB%8C%D8%B1_%D8%A2%DA%AF%D8%B2%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%88%DB%8C%D8%B1_%D8%A2%DA%AF%D8%B2%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%88%DB%8C%D8%B1_%D8%A2%DA%AF%D8%B2%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Perspective_isometrique_cube_gris.svg?uselang=fa
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Isometric_camera_location_35.264_degrees_color.png?uselang=fa
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 یاجمال یبررس -۱
 نوع -۲
 خچھیتار -۳
 ھا تیمحدود -۴
 منابع -۵
 شتریخواندن ب -۶

 ی:اجمال یبررس
"Axonometry" آلمان،  اتیدر امتداد محور" است. در ادب یری"اندازه گ یبھ معن

منسجم  یزیکھ محدوده طرح ر یطوراست، بھ  Pohlke ھیبر اساس قض یآکسونومتر
و  یارتوگراف یزیمنفل، بلکھ طرح ر یزینھ تنھا طرح ر ،یشامل ھر نوع طرح مواز

اصطلاح  ،یآلمان اتیخارج از ادب ل،حا نیبا ا .multiview یزیطرح ر نیبنابرا
 یاستفاده م multiview یزیاز طرح ر حیصر زیتما جادیا ی" اغلب برای"آکسونومتر

 کی"طرف"  کیاز  شیب ریدھد تا تصو یاجازه م یآکسونومتر یزیطرح ر رایشود، ز
 کیفقط  ریامکان تصو یطرح چند رسانھ ا کیکھ  یدرحال رد،یرا در نظر بگ یش

 :یش کی"طرف" 
 
(بھ عنوان مثال  ھیاول یاز شش نما یکیرا از  ءیش یریچند تصو شینما شیپ کی

 .جسم یاصل یاز محورھا یکیدھد.  یپشت) نشان م ای ن،یی، راست، چپ، بالا، پامقابل
پروجکشن است و  شیلزوما عمود بر صفحھ نما عمق ای z بھ عنوان مثال، محور

 شی"طرف" جسم را نشان دھد. از آنجا کھ پ کیتواند تنھا  یم یپروژھا نیچن نیبنابرا
کھ از نوع  ریتصو کیاست،  یفن ریاز تصو یجنبھ اساس کی  multiview یھا ینیب
 .شود یم دهی" نامی"کمکیاغلب بھ نما د،یآ یبھ دست م یزیاز طرح ر یگرید

 نیبکشد، بھ ا ریرا بھ تصو یش کیممکن است  یآکسونومتر ینیب شیپ کیمقابل،  در
 نیطرح نباشد و بنابرا یعمود بر صفحھ  ءیش یاصل یاز محورھا کی چیکھ ھ بیترت

 ای z یعنی داده شود شیتواند بھ طور ھمزمان نما یم ءیش کی"طرف"  کیاز  شیب
ھر دو  ریاست کھ تصاو نیا یزیطرح ر ،شود؛ معمولا انیمحور "عمق" ممکن است نما

ھر بعد کمک  زیبھ تما ینیب شیخطوط پ نیب ھیکھ زاو یبھ طور ستند،یمحور ناھموار ن
ممکن است  م،یکن ررا تصو ءیش کیطرف  کیاز  شیکھ ممکن است ب یکند. زمان یم

 ."شکاف" مشاھده شده است ھیزاو کیاز  ءیگفتھ شود کھ ش
" بھ طور معمول یآکسونومتر یزیاصطلاح "طرح ر ،یسیانگل اتیدر ادب ن،یبر ا علاوه
 .است کیزومتریا یزیمانند طرح ر ،یاضیطرح ر کیشامل 

آن در امتداد محور خاص  تیجسم بھ موقع کی اسیمق ،یآکسونومتر یزیطرح ر کی با
در  یش کیبھ عنوان  اسیھمان مق یدارا »نھیزم شیپ«جسم در  کیندارد ( یبستگ

 ای دگاهید رایشوند، ز یم فیبھ نظر تحر یریتصاو نیچن جھ،یاست)؛ در نت »نھیپس زم«
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بھ  یش کی اسیکند کھ در آن مق یشده استفاده م ینیب شیانسان از چشم انداز پ یعکاس
 نیدارد. ا یبستگ )محور عمق ای z مثلا( از محورھا یکیآن در امتداد  تیموقع

عمدتا  ءیش نیواضح است کھ ا ژهیبھ و ،ینیب شیعدم پ ایحضور  میمستق جھیاعوجاج، نت
 یزیطرح ر ت،یمحدود نیشده است. با وجود ا لیتشک یلیمستط یھا یژگیاز و

کھ اجازه  لیدل نیباشد، بھ خصوص بھ ا دیمف ریاھداف تصو یتواند برا یم یسونومترآک
 .بھ طور ھمزمان پخش شود نیزم یرو قیدق یھا یریاندازه گ یدھد تا برا یم

 یکیگراف یزینوع طرح ر نیچند سھیمقا
 آنھا دیمختلف و نحوه تول یھا ینیب شیپ

 .است ینیب شیپ زانیدرصد نشان دھنده م نی. ایآکسونومتر دگاهید سھ
 :عبارتند از یآکسونومتر یزینوع طرح ر سھ
 کیزومتریا یزیطرح ر  -۱
 کیتریطرح دم  -۲
 یطرح سھ بعد - ۳ 

شود . بھ طور معمول در  یاز انحراف از منظومھ جدا م دیکھ د قیدق ھیبھ زاو بستھ
نشان  یمحور فضا بھ صورت عمود کی ر،یانواع تصو ریمانند سا ،یآکسونومتر ینقاش

 .داده شده است
 یدر طراح یآکسونومتر یزیشکل از طرح ر نیتر عیشا ک،یزومتریا یزیطرح ر در

 کیرسد و  یبھ نظر م یبھ طور مساو یجھت مشاھده است کھ سھ محور فضا یمھندس
 یناش ( تحریف) کھ اعوجاجیآنھا وجود دارد. ھمانطور  نیدرجھ ب 120مشترک  ھیزاو
 اسیمق کی محورھاطول حفظ شده است و  نیاست، تناسب ب کنواختی ینیب شیاز پ

 یرا کاھش م یاز نقاش میبھ طور مستق یریاندازه گ یرا برا ییتوانا نیمشترک دارند؛ ا
شود و تنھا  یساختھ م یدرجھ بھ آسان 120 ھیاست کھ زاو نیا تیاز مز گرید یکیدھد. 

 .باشد یم ییقطب نما و جابجا کیبا استفاده از 
است کھ دو تا از سھ محور فضا بھ  نیجھت مشاھده، چن ،یا رهیدا یزیطرح ر در

 ھیارائھ شده براساس زاو یایو زوا اسیرسد، کھ در آن مق یبھ نظر م کسانیصورت 
 یبھایشود. تقر یم نییجھت سوم بھ طور جداگانھ تع اسیشوند؛ مق یم نییمشاھده تع

  .ھستند جیرا یرنگ یھا یدر نقاش یابعاد
رسد  یبھ نظر م یکھ تمام سھ محور فضا یجھت مشاھده بھ طور ،یطرح سھ بعد در

آنھا بھ  نیب ھیاز سھ محور و زاو کیدر امتداد ھر  اسیشده است. مق ینیب شیناھموار پ
  .شود یم نییمتذکره تع دید ھیصورت جداگانھ توسط زاو
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 ) Isometyricایزومتری (
 یزومتریا فیتعر

 ƒ : X تابع کیباشند.  dY و dX یھاکیبا متر یمتر یفضاھا Y و X میکن فرض
→ Y ھر یاگر برا شودیم یتلق یزومتریا یدر صورت a,b ∈ X رابطھ برقرار باشد. 

 گرید بھ عباره ای
 است. یزومتریا کی یدسیاقل یبازتاب, انتقال و چرخش در فضا ھر

در ھنگام رسم تصاویر ایزومتریک باید توجھ خاصی بھ انتخاب محورھای اصلی داشت 
اطلاعات با یک جلوهٴ طبیعی و شھودی و با کمترین نیاز بھ رسم خطوط تا بیشترین 

  پنھان یا نماھای دیگر حاصل شود.
شود. با انجام می CAD افزارھایرسم تصاویر ایزومتریک امروزه معمولاً بھ کمک نرم

تواند ویژه در مراحل اولیھٴ طراحی می ی ایزومتریک بھاین وجود رسم دستی نمای کل
توان از کاغذ مفید باشد و کاربرد دارد. برای رسم دستی تصاویر ایزومتریک می

ی ، بلندعمقوازی با محورھای اصلی تصویر (ایِ م ایزومتریک کھ دارای خطوط شبکھ
  ھستند استفاده کرد. )پھنا) عرض (وذیا ارتفاع 

ایزومتریک، کلیھٴ خطوطی کھ با محورھای ایزومتریک موازی در تصاویر 
شود، اما کلیھٴ ھا حفظ میھا در آنشوند کھ اندازهخوانده می خطوط ایزومتریک باشند،

شان دشوارتر  شوند و رسمخطوط غیرایزومتریک در اندازهٴ واقعی خود ظاھر نمی
ای جسم در تصویر بھ صورت رهخواھد بود. با توجھ بھ این نوع تغییرمقیاس اشَکال دای

ھا یوھا و ابزارھای مختلف، رسم بیضی ظاھر خواھند شد. با وجود تکنیکوبیض
، مستطیل محیطیِ دایره، توان از مربعشوار باشد، برای جانمایی صحیح میتواند دمی

تر آن و سپس رسم استفاده کرد. اشکال نامنظم ی برای یافتن محل دقیق قطر بزرگوبیض
کردن نقاط تماس شکل با  نیز با تعریف یک شبکھٴ مربعی در سطح شکل و منتقلدیگر 

 .شبکھ بھ شبکھٴ معادل در تصویر قابل رسم ھستند
گفتھ  )metry( بھ تبدیلی در فضاھای متری Isometry در ریاضیات ایزومتری

 .ک) ھستندی بھ ھا معمولاً دوسویی (یککند. این تبدیلشود کھ فاصلھ نقاط را حفظ میمی
  

 
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/CAD
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 نمای اکسنومتری) ۲۱۴ش (

 

 

 

 

 پلان چند دید) ۲۱۵ش (
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 نمای چند دیدت) ۲۱۶ش (

 

 

  

 

 نمای ایزومتریک) ۲۱۷ش (
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 نمای دایمتریک) ۲۱۸ش (

 

 

 

 نمای مایل) ۲۱۹ش (
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 ( کلوالیر) لیما ینما) ۲۲۰ش (

 

 

 

 نمای بالا پاین) ۲۲۱ش (
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 چند دید ینما) ۲۲۲ش (

 

 

 اکسنومتری ینما) ۲۲۳ش (
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 لیما ینما) ۲۲۳ش (
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 ایزومتری ینما) ۲۲۴ش (
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 ایزومتری ینما) ۲۲۵ش (

 

 

 ی ایزومتری) نما۲۲۶ش (
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 ایزومتری ی) نما۲۱۹ش (

 
ایزومتری ی) نما۲۰۲ش (  
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 فصل دھم 
یزومتریا نمای بھ اساس ترسیم سھ نما  
 ( معلومات)فنی چگونگی رسم کردن سھ نما و ترسیم

 :مقابلنمای 
آن مقابل نمای اصلی یک حجم. نمای پھلو یا جانبی: چنانچھ حجم را در حالی کھ نمای  

کھ این نما ارتفاع، ،درجھ بگردانیم نمای سمت چپ حجم را خواھیم دید  ۹۰دیده میشود 
 افقی) چنانچھ مکعب –ضخامت مکعب مستطیل را بھ ما نشان میدھد. نمای سر (بالا 

درجھ بھ سمت پائین بچرخانیم  ۹۰آن دیده میشود مقابل  مستطیل را در حالی کھ نمای
 نمای بالای آن دیده میشود کھ این نما نیز عرض و ضخامت حجم را نشان میدھد

 ( بنابراین با ترسیم سھ نما اندازه اصلی یک حجم بدست می آید).  

 پرسپکتیو خصوصیات ھر پرسپکتیو: 
 ارتفاع ناظر سھ بعدی -۳             دزاویھ دی -۲                   فاصلھ         -۱

تصاویر مجسم و موازی شامل قائم، مایل (ابلیک) کھ قائم شامل ایزومتریک و  - 
 تصاویر مجسم مرکزی (پرسپکتیو) -دیمتریک. 

  ایزومتریک: 

دو  میباشد. در این حالت    Ox,Oy.Ozرسم ایزومتریک براساس اصول سھ محور
 O عمود بر خط افق در نقطھ Oz درجھ و محور ۳۰با خط افق زاویھ  Ox.Oy محور

میباشد. لازم بھ  ۱:۱تصویر مجسم با مقیاس  ،رسم میگردد. اندازه این نوع تصاویر
توضیح است کھ طول ھر خط در تصاویر ایزومتریک بر روی سھ محور بھ اندازه 

 ٪۱۸ع تحت قاعده ایزومتریک بھ اندازه طول واقعی میباشد.در واقع ترسیم اضلا ۸۲/۰
 از اندازه اصلی بزرگتر رسم میشوند و آن بدلیل سھولت در امر نقشھ کشی میباشد.   

 دیمتریک:  
بوده ، معمولاً   Oz,Oy,Oxترسیم دیمتریک نیز بر اساس رسم سھ محور کمکی 

تقریب اضافی درجھ قابل ترسیم است کھ با  ۴۱و  ۲۵ًتحت زاویھ حقیقی  Oy محور
درجھ واقع شده بھ  ۷تحت زاویھ  Ox درجھ انتخاب میگردد. محور ۴۲اندازه آن بر 

طول حقیقی و اندازه خط   ۹۴/۰برابر با   Ox,Oz اندازه طول ھر خط بر روی محور
 ۲/۱بھ اندازه  Oy طول واقعی میباشد.بر روی محور ٪۴۷بھ انداز  Oy روی محور

از  ٪۶میگردد کھ بھ اندازه  مو برابر طول حقیقی ترسیطول حقیقی و دو اندازه دیگر 
 اندازه واقعی بزرگتر است. 
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 درجھ در تصویر دیمتریک: ۴۲درجھ و  ۷رسم زاویھ ھای 
، اولین قسمت را امتداد مینمایم قسمت مساوی تقسیم ۷اول خطی را رسم کرده و آنرا بھ  

درجھ میباشد. و در  ۷امتداد تقریباً و زاویھ بوجود آمده از این  x میدھیم بھ طرف محور
درجھ میباشد. (البتھ این زاویھ ھا بھ  ۴۲آن سمت ھفتمین قسمت از خط تقسیم شده برابر 

صورت تناسبی بوده) نحوه ترسیم دایره در پرسپکتیو در مرحلھ اول دایره را در یک 
دو عمود  و بعد از رسم مربع مربع محیط میکنیم و در مرحلھ بعد مربع را رسم کرده

این عمود ھا دو نقطھ بوجود می  تقاطعچھار گوشھ مربع و ھمچنین از میکنیم از  رسم
آید کھ با مرکزیت ھریک از این دونقطھ شعاعی رسم میگردد کھ با رسم این دو نیم دایره 

 ی میشود). وی بوجود میآید کھ (دایره در پرسپکتیو تبدیل بھ بیضویک بیض

 مایل (ابلیک): 
 .. کاوالیرکھ شامل 

 

 
یزومتریا ی) نما۱۲۲ش (  
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ترسیم سھ نما) ۲۲۲ش (  

 

 
یزومتریا فارم) ۳۲۲ش (  
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فارم درست و غلط) ۴۲۲ش (  

 
  فارم درست) ۵۲۲ش (
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درست ی) نما۶۲۲ش (  

 

 
ترسیم سھ نما بھ اساس جسم) ۷۲۲ش (  
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مبتدیان کھ نیک و طراحان است. یخاوضوعات رایج در جامعھ مھندسان ماین یکی از م
جدید ھستند، اغلب در مورد این دو  ) Orthopedic(دییبھ مفھوم نقاشی ھای ارتوپ

اشتباه می گیرند و اگر شما یکی از آنھا ھستید، شما تنھا نیستید. از ھر حرفھ ای با 
این چیزی جز ابزاری برای نشان :تجربھ عملی طراحی و ابزار بپرسید، او می گوید 

در دو بعد نیست. طرح بندی زاویھ اول و سوم چیزی جز شیوه دادن اشیاء سھ بعدی 
توصیف آنچھ کھ یک شی بھ نظر می رسد از جھات مختلف است. این طرح بندی 

دی چیزی جز نقشھ ھای مھندسی یا طرح ھای طرح یارتوقی نامیده می شود و ارتوپ
ورد تفاوت بین نیست. اکنون کھ مفھوم پیش بینی ھای ارتوقی را می فھمید، بیایید در م

 .طرح بندی زاویھ اول و سوم بحث کنیم

 

 
 سھ نما بھ اساس جسم می) ترس۲۲۸ش (

 پیش بینی زاویھ اول چیست؟
کھ عمدتا بوده ھ دست آوردن نقشھ ھای مھندسی این یکی از رایج ترین روش ھا برای ب

یک روش گرافیکی  Orthographic دی است. طرح ریزییبرای پیش بینی ھای ارتوپ
بعدی بھ تصاویر مختلف تصویری چشم  است کھ برای نشان دادن ساختارھا یا اشیاء سھ
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و نمای جانبی  مقابلمعمولا شامل نمای بالا، نمای  انداز نامیده می شود. نمایش رسمی
دی یھای ارتوپمفکوره روش ھایی است کھ برای طراحی  است. طرح زاویھ اول یکی از

در  تایید شده است. )بین المللی تمام کشور ھا (متحده در استفاده می شود و بھ جز ایالات
در مقابل صفحھ  کھ .اول قرار می گیرد صفحھ (مستوی)این روش پیش بینی، جسم در 

 .و در بالای صفحھ ی افقی استعمودی 
 

 
سھ نما بھ اساس جسم می) ترس۹۲۲ش (  

 طرح زاویھ سوم چیست؟
این روش پیش بینی دیگری است کھ برای نشان دادن اشیاء سھ بعدی با استفاده از یک 

کھ باید 3Dسری از دیدگاه ھای دو بعدی استفاده می شود. در طرح زاویھ سوم، جسم 
 مورد نظر قرار گیرد، در ربع سوم قرار می گیرد 

 در پشت صفحھ عمودی قرار دارد  -

 در زیر سطح افقی قرار دارد.   -
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در طرح  پلانطرح ریزی مبھم است، پلان  اولیھ زاویھ ای کھ در آنبر خلاف طرح  -
استفاده می امریکا  زاویھ سوم شفاف است. این روش پیش بینی عمدتا در ایالات متحده 

 واویھ سوم برای طرح ھای صنعتی طرح ز،استفاده از طرح  درکشور جاپانشود و 
 .تولید محصول را تعیین می کند

 تفاوت بین پیش بینی زاویھ اول و سوم
 مبانی پیش بینی زاویھ اول و سوم

پیش بینی زاویھ اول یکی از روش ھای نمایندگی اشیاء سھ بعدی با توجھ بھ دو بعد است 
استفاده می امریکا  کھ معمولا در اروپا و بیشتر کشورھای جھان بھ جز ایالات متحده ،

را بھ چھار قسمت تقسیم می کنیم. ھدف  پلان، 3D  شود. برای گرفتن دید کلی از اشیاء
و استرالیا از امریکا در اولویت اول برای طرح زاویھ اول قرار می گیرد. ایالات متحده 

این  پیش فرض استفاده می کنند. ،روش سوم زاویھ پیش بینی بھ عنوان سیستم پیش بینی
 .در ربع سوم برای طرح زاویھ سوم قرار می گیردجسم 

 

 نمایندگی پیش بینی زاویھ اول و سوم
از اشیاء سھ بعدی با استفاده  multiview ھر دو طرح ھایی ھستند کھ برای طرح بندی

اصلی یک شی پلان استفاده قرار می گیرند.  از یک سری از نقشھ ھای دو بعدی مورد
د را مورد استفاده قرار می گیرد تا دیدگاه ھای مختلفی از یک شی از نقاط مختلف دی

نمایش دھد. بھ طور کلی شش طرف مختلف را می توان بھ صورت شش ستون از منظر 
اصلی نام برد. برای گرفتن اولین طرح زاویھ، جسم در اولین محدوده قرار میگیرد بھ 

نمایش و ناظر قرار گرفتھ است. برای طرح ریزی  این معنی کھ آن بین بین صفحھ
 پلانمی گیرد، بھ این معنی کھ  مشاھده قرارزاویھ سوم، جسم در زیر و پشت صحنھ 

 .بین بیننده و جسم است ،بینی

 

 از پیش بینی زاویھ اول و سومپلان 
اصلی در مورد جسم  )نظرنما (ھر دو روش طرح ریزی ارتوگرافی بھ ھمان شش 

بینی. در طرح اولیھ طرح  پلانوضعیت  منجر می شود، بھ جز ترتیب نمایش ھا و
 پلانزاویھ، طرح ریزی بھ نظر می رسد مات و یا غیر شفاف است. این شی در مقابل 

قرار می گیرد و ھر دیدگاه از طریق شی کھ صفحھ ی عمودی را در پشت جسم قرار 
می دھد، تحت فشار قرار می گیرد و سطح افقی زیر را تحت فشار قرار می دھد. در 

طرح ریزی شفاف است و جسم در زیر سطح افقی و پشت  پلانسوم، روش طرح زاویھ 
 .آن قرار دارد
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 نمایش دنبالھ ای از پیش بینی زاویھ اول و سوم
کھ در خارج از جسم واقع شده  پلاندر روش پیش بینی زاویھ اول، نمایش منظم در یک 

پلان  است، مشاھده می شود و ناظر در سمت چپ جسم است و نمای جانبی را در یک
پیش بینی  مقابلنمای ،فراتر از جسم طراحی می کند. نمای سمت راست بھ سمت چپ 

نمایش داده می شود. در طرح بندی زاویھ سوم،  مقابلود و نمای بالا بھ پایین نمای می ش
بین نقطھ دید و جسم  پلانر دارد و نمای کلیپ در یک ناظر در سمت راست جسم قرا
قرار می گیرد و مقابل نمای  ،است بر روی سمت راستقرار می گیرد. نمای سمت ر

 .قرار می گیرد مقابلدر بالای نمای  نمای بالای
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 فصل یازدھم
 )یا برش ع بھ قطع (تراشمعلومات عمومی را ج

Section 
 

 
نمونھ از قطع) ۳۰۲ش (  

 برش
جزئیات احجام پیچیده، بھ ھمانطور کھ می دانید، استفاده از سھ نما برای نمایش تمامی 

استفاده نمود.  ینامرئ ای دیاز خطوط ناد دیو با ستین یکاف ،یداخل یقسمت ھا خصوص
ساختمان استفاده از خطوط  ایو  یچوب یمانند سازه ھا دهیچیاحجام پ از یاریاما در بس

کند بلکھ ممکن است باعث گنگ شدن  یحجم کمک نم اتیجزئ ةینھ تنھا بھ فھم کل ینامرئ
کھ بتوان  یمشکل، حجم مورد نظر را از قسمت نیا حل یشود. لذا برا زیفھم حجم ن

 .کنیمداد برش  شیرا نما اتیجزئ نیشتریب

برای مشخص شدن جزئیات داخلی کابینت فوق بر روی نماھای ذیل  در شکل فرض کنید
 .خواھد افتاد یچھ اتفاق دیاستفاده شود ، تجسم کن )یخط نامرئ(  نیاز خط چ آن
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شود کھ نحوه و  یبھ نام صفحة برش استفاده م یفرض یانجام برش از صفحھ ا یبرا
 نوع آنرا مشخص میسازد.برش یدر نظر گرفتھ شده برا تعداد صفحات

 
مغلق ) نمونھ از قطع۱۲۳ش (  

 برش ساده
موازات یکی از صفحات تصویر  در صورتی کھ برای برش، از یک صفحة برش بھ

صفحھ ، حجم را بھ دو قسمت  نیو اگر ا،شود  یگفتھ م» برش ساده «آن  استفاده شود بھ
 یمساو گریکدیو اگر دو قسمت جدا شده با » تناظربرش سادة م«آن  بھ دینما میتقس یمساو

 .ندیگو یم»  غیر متناظر برش سادة«نباشند بھ آن 

ملاحظھ می کنید، یک صفحة برش فرضی، حجم را برش زده  ذیلھمانطور کھ در شکل 
ناظر بر سطح برش  دیرا کھ مانع د ینموده است و پس از آن حجم لیتبد مھیدو ن و بھ

کھ سطوح برش  یمانده را از جھت یحجم باق ریتصو .بعدآمیگذار یم خورده است، کنار
 .میکن یم میاست، ترس تیقابل رؤ
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قطع خطوط) نمونھ از۲۲۳ش (  

 
 

متناظر ) نمونھ از قطع۳۲۳ش (  
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متناظر ) نمونھ از قطع۴۲۳ش (  

 
 قطعدید ) نمونھ از ۲۳۵ش (

 :با توجھ بھ برش انجام گرفتھ چند نکتھ باید مورد توجھ قرار گیرد
صفحة برش را باید از محلی انتخاب نمود کھ بیشترین جزئیات از قسمت ھای    -۱

 باشد . شیقابل نما داخلی حجم

پس از انجام برش فقط از جھت عمود بر سطح برش خورده یا بھ  ذیلشکل  مطابق - ۲
 یشود و برا یم میمورد نظر ترس ینما ای ریعمود بر صفحة برش، تصو گر،ید عبارت
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. ھمان طور کھ در رندیگ یحجم را بھ صورت کامل در نظر م ر،یتصاو ریسا میترس
 گذاشتھ شده است. شیخورده بھ نماصورت برش  چپ بھ یجانب یفقط نما ذیل شکل 

سطوحی را کھ بھ دلیل تماس با صفحة فرضی مذکور، برش می خورند و باعث   -۳
کنند و سپس  یم میترس میشوند، با خط پر ضخ یم گریکدیدو قسمت حجم از  جداسازی

 شوند. یم موازی مایلصورت  خطوط نازک، بھ

نباید بھ موازات خطوط  موازیملاحظھ می کنید، خطوط  ذیلھمانطورکھ در شکل 
درجھ و با در  45 ةیبھ طور معمول آن ھا را با زاو نیشوند. بنابرا میترس محیطی

شود  یم یادآوری. میینما یم مینسبت بھ خط افق ترس درجھ 60و  30صورت لزوم 
خورده ممکن است از  موازیسطح  یکوچک و یبستھ بھ بزرگ موازیخطوط  نیفاصلة ب

 متر در نظر گرفتھ شود. یلیم 4تا  1

 

 
  نشاندادن سطح برش شده را نشان میدھد) نمونھ از۲۳۶ش (

در صورت استفاده از برش بھ منزلة یکی از نقشھ ھای اجرایی، در نمایش جزییات  -۴
گردد.  یدار خود ( نا مرعی) نیتا حد امکان از خط چ دیدر نما چھ در برش، با حجم چھ

توان در برش مورد نظر، آن ھا را بھ  یکھ نم یاتیو جزئ یمگر در مواقع اضطرار
( نا مرعی)  نیاستفاده از خط چ اشاره شد، زیھمان طور کھ قبلاً ن را،یگذاشت. ز شینما

ممکن است  بھتر شکل کمک نخواھد کرد، بلکھ میاوقات نھ تنھا بھ تفھ یمورد ،گاھ یب
 .دیدچار مشکل نما ر،یمخاطب را در فھم تصو

متوجھ خواھید شد ، )۲۳۷( با مقایسة نمای کامل و نمای برش خورده درشکل  -۵
، خطوط آن بھ  دیحجم کھ در نما بھ نشانة سطح ناد یانیم یاز قسمت ھا یسطوح معمولاً 
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شده است در صورت رد شدن صفحة برش از آن  میترس  نیخط چیا  یصورت نامرئ
موازی ند و سطح برش خورده شو یم میبھ خط پر ضخ لیبرش تبد یقسمت ، در نما

 شود. یزده م

 

 

 
 ) نمونھ از قطع۲۳۷ش (

صفحھ ی برش باید در نمای مناسب ، توسط خط نقطة ضخیم )۲۳۷( مطابق شکل  -۶
 ریتوان مس یخط م نیشود و توسط ا یگفتھ م» خط برش «داده شود کھ بھ آن  نمایش

 یبرخوردار است، نشان داد. گفتن ییبالا تیمورد نظر، کھ از اھم یبرش را در نماھا
از اشتباه گرفتن خط برش با  زیو پرھ ریتصوبھم خوردن تصویراز یریجلوگ یاست برا

 یقرار م ریخارج از تصو خط برش را کھ یتوان دو انتھا یم ر،یتصو یخطوط اصل
بھ صورت  رندیگ یقرار م ریخط برش را کھ در تصو یقتباکرد و م میترس میضخ رد،یگ

 نمود. مینازک ترسنقطة 

کھ آن ھا را در  ،یسیبا حروف بزرگ انگل دی، خط برش با) ۲۳۷(مطابق شکل  -۷
از  یستیبا دیمشخص شدن جھت د یشود و برا ینام گذار سند،ینو یم دوسر خط مذکور

 قرار داده شود. دیکھ نوک آن بھ جھت د یبھ طور استفاده شده، یفلش سھم
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است کھ مطابق شکل  نیا دیآن را در رسم برش مد نظر قرار دھ دیکھ با یگرینکتة د -۸
برش را  یمربوطھ درج گردد تا مخاطب بتواند بھ راحت ینما رینام برش در ز )۲۳۸(

 دھد. صینما، تشخ مطابق با خط برش در

 ً  مخفف آن ای SECTION یسیتوان از کلمة انگل یم» برش «کلمة  یبھ جا ضمنا
SEC برش «  یمثال بھ جا ینمود. برا استفاده«A-A ت.توان نوش یم 

Section A-A                       

 
 

 
 ) نمونھ از قطع۲۳۸ش (
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 تمرینات
 .رسم و اندازه گذاری کنید A4 در اشکال داده شده موارد زیر را بر روی کاغذ

 رسم نمای روبھ رو در برش ساده 1-  

 نمای جانبی رسم 2-

 رسم نمای افقی 3-

 کردن خط برش در نمای مربوطھمشخص  4-
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 برش مین
خط محور  کینسبت بھ  گریو بھ عبارت دناظرمت )۲۳۹(کھ جسم مانند شکل  یزمان
 یداخل و خارج جسم، ھر دو دارا اتیباشد و نشان دادن جزئ یمساو مةین دو یدارا
متعامد عمود بر  یاز آن را توسط دو صفحة برش فرض یمیفقط ن توان یباشد، م تیاھم
از جسم  یمیصورت ن نینمود. در ا میمانده را ترس یباق حجم یو سپس نما کردبرش  ھم

 میخواھد شد و در وقت و ترس میترس آن بھ طور کامل گرید میخورد و ن ی، برش م
 .خواھد شد ییمختلف، صرفھ جو ینماھا

 

 

 
 

 
 نیمھ برش ) نمونھ از قطع۲۳۹ش (
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 برش مھیقطع ن) نمونھ از ۲۴۰ش (

 

 

 
 برش مھی) نمونھ از قطع ن۲۴۱ش (
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 تمرین 
 .دیرا کامل کن ریاجسام ز مقابلاز  ریبرش تصو مین
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 برش شکستھ

منافذ و  یداشتھ باشد و دارا یخاص یگه  دیچیپ )۲۴۲(اگر جسم مورد نظر مانند شکل 
و نتوان آن ھا  رندیراستا قرار نگ کیکھ در  یگوناگون باشد بھ طور یھا(سوراخ)حفره 
 نیا یتمام حیدر برش بھ تشر میقرار داد؛ و اگر بخواھ برش یصفحة فرض کیرا در 

کھ از چند صفحة برش  میاستفاده کن یبرش از میتوان یم میھا بپرداز یگه  دیچیمنافذ و پ
.البتھ  )۲۴۲( نامند اشکال  یشکستھ م برش را برش نیشده باشد کھ ا لیعمود برھم تشک

 کرد. میترس زیبرش شکستھ ن میدر ن ازیاز اجسام را در صورت ن یتوان بعض یم

 
 

 شکستھاز قطع  ھای از ) نمونھ۲۴۲ش (

 

 
 برشجسم برای ) نمونھ از ۲۴۳ش (
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برش نمایش صفحھ برای) نمونھ از۴۲۴ش (  

 

 
شکستھ ) نمونھ از قطع برش۵۲۴ش (  
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 تمرین 
کامل و برش خورده را  یو سپس نماھا دیمکان ممکن برش بزن نیرا از بھتر ریحجم ز

انتخاب شوند کھ  ی. از برش شکستھ استفاده شود و صفحات برش طور دیینما میترس
 داده شوند. شینما اتیجزئ نیشتریب

 
.دیرا از محل مشخص شده بھ کمک خطوط رابط کامل کن ریبرش شکستة اجسام ز  
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265 
 

 شاستثناھای بر
ھمانطور کھ بیان شد، تھیھ نقشھ ھای برش برای نمایش جزئیات داخلی اجسام پیچیده 

 وجود دارند کھ درصورت برش نھ تنھا بھ فھم ی، اما قطعات ردیگ یاستفاده قرار م مورد

خواھند نمود.  زیخصوص دچار مشکل ن نیکنند، بلکھ مخاطب را در ا یحجم کمک نم
 شوند. یم یگونھ حجم ھا معرف نینمونھ از اچند  قسمت نیدر ا

مانند اشَکال استوانھ ای و مخروطی توپر  دایره ویاز انواع این قطعات اجسام  یکی
 یاحجام مانند کرة توپر اصلاً برش نم یخورند و بعض یکامل برش نم ھستند کھ بھ طور

 خورند.

 

 
 اجسام دایره وی ) نمونھ از قطع برش۲۴۶ش (
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اجسام دایره وی) نمونھ از ۷۲۴ش (  

 
ھستند کھ خط برش  یھا و صفحات غھیشود ت یکھ بھ آن ھا برش زده نم یموارد گریاز د

 )۲۴۹) و (۲۴۸( کند، مانند اشکال یآن ھا عبور م از وسط

 غھیکند اما ت یعبور م غھیت یخط برش از رو کھ نیبا ا د،یکن یھمان طور کھ ملاحظھ م
کند بلکھ در فھم حجم  ینم جادیا ینھ تنھا مشکل نیشود وا یداده م شیبھ صورت نما نما

 خواھد نمود. یشتریکمک ب

 
) نمونھ از قطع ۸۲۴ش (  
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) نمونھ از قطع ۹۲۴ش (  

 

 
 

) نمونھ از قطع ۵۰۲ش (  
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 )۲۵۱(از موارد دیگری کھ جزء استثناھای برش محسوب می شود قطعاتی مانندِ شکل

 .است

است کھ پره ھای آن  اشترنگ موترمی بینید این شکل مربوط بھ یک ھمان طور کھ 
 شوند. ینم برش زده

 

 
 

اشترنگ موتر) نمونھ از قطع ۵۱۲ش (  
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استسنایی) نمونھ از قطع ۵۲۲ش (  
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استسنایی) نمونھ از قطع ۵۳۲ش (  
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یی) نمونھ از قطع استسنا۴۲۵ش (  
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یی) نمونھ از قطع استسنا۵۲۵ش (  

 

 
یینمونھ از قطع استسنا) ۶۲۵ش (  
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یی) نمونھ از قطع استسنا۷۲۵ش (  
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یی) نمونھ از قطع استسنا۸۲۵ش (  
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یی) نمونھ از قطع استسنا۹۲۵ش (  
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یی) نمونھ از قطع استسنا۶۰۲ش (  
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یی) نمونھ از قطع استسنا۶۱۲ش (  
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 .داده شده است شینما ل ذیل در استثناء برش در جدو گریاز جملھ موارد د
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مفصل دوازدھ  
 سمبول و علایم در نقشھ ھا

و ھمھ برای دانستن علایم و سمبول ھای نقشھ لازم است تا اشکال ذیل را کھ قابل فھم 
 یو پروگرام ھا یژتکنالوبخاطر رشد  .نمایمستندرد قبول گردیده یاد و از آن استفاده 

) و یاھم پیشرفتھ Archi CAD(  ) یا AutoCADدر پروگرام (بھتر است تا آنرا  دیجد
 گردید، خواھد شده هترین پروگرامی کھ جانیشین دو پروگرام ذکر

 )BIM-Building Information Modelling  ( ،وقت  اعیض تا ازگرفتھ  ادی
 .دیبھ عمل آی ریجلوگ

 

 

 از چپ بھ راست :
چدنفلزعلامھ  -۱  

علامھ فلز-۲  

علامھ کانکریت -۳  

علامھ ریگ -۴  

علامھ چوب -۵  
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 از چپ بھ پایین 
زمین -  

پختھ خشت -  

 بدون سیخ کانکریت -

 بلوک کانکریتی یا سمنتی -

 تختھ گچی -

 عایق حرارت بھ شکل کمپل -

 عایق حرارت -

 جغل دریایی یا کرش -

 فلز -

 )یا چند لایھ پلای وود (تختھ ھای فابریکھ یی چند پوستھ یا چند قشره -
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 سرامیککاشی یا  -

 مواد ضد رطوبت (واتر پروف) -

 چھار تراش  در مقطع -

 چھار تراش -

 رویکش چوبی -
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 ماخذ
 

بخش ھندسھ نصاب تعلیمی مکاتب افغانستان ۷ریاضی صنف  -۱  

بخش ھندسھ نصاب تعلیمی مکاتب افغانستان  ۸ریاضی صنف  -۲  

بخش ھندسھ نصاب تعلیمی مکاتب افغانستان  ۹ریاضی صنف  -۳  

ایران –رسم فنی و نقشھ کشی (برای رشتھ ھای  مھندسی کشاورزی) تھران  -۴  

ایران –تھران  –رشتة مھارتي : تراشكارى و فرزكارى )۱رسم فنی ( -۵  

ایران –) تھران ۷کار و فن آوری ( -۶  

ایران -تھران –واحد کار اول ...ابزار و وسایل نقشھ کشی  -۷  

8-Геометрия. Учебник для 7-9 классов средней школы 

9-Учебник для 9 класса учреждений общего среднего 
образования с русском языком обочения 
 (минск 2014) 
10-Учебно-методическое пособие для иностраных 
студентов (харков 2008) 
11-Черчения -методическое пособия –томский 
архитектурно-строительный университет (2014) 

12-Engineering Drawing for beginners  

Department of Civil Engineering, HSTU, Dinajpur 

(Hajee Mohammad Danesh Science and Technology University 

Dinajpur, Bangladesh  

13-Text book of Engineering Drawing 

K. Venkata Reddy 

Prof. & HOD of Mechanical Engineering Dept. 

C.R. Engineering College, 

Tirupati - 517 506 
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14-Drawing sheet and title block 

RTA structural Drafting  and Detailing  Manual  - March 2011 

15- Engineering Graphics for design and analysis  

Robert H. Hammond  

United States Military Academy  

16- Engineering Design (Chapter 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 
and 13) 

 

17-Drawing (1) Afghan-Eng. Blogfa com    Mechanical 
Engineering Department A. Maiwand 

18. “Machine Drawing” by N Sidheswar and P Kannaiah 

 

19. “Technical Drawing with Engineering Graphics” by 
Frederick E Giesecke and Ivan L Hill 

 

20. “Engineering Drawing” by N S Parthasarathy and Vela 
Murali 

 

21. “Engineering Graphics” by T Jeyapoovan and S Gowri 

 

22. “A Textbook of Engineering Drawing” by R K Dhawan 

 

23. “A Textbook of Machine Design” by R S Khurmi and J K 
Gupta 

 

24. “Engineering Drawing” by V R Gupta 
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