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�رانو لوستونکو!

د برینکمن نج لیکنې راتھ ډٻرې �ې برٻ�یدلي،نو لھ دې املھ مې �ولې �رانولوستونکو تھ 
پھ پ�تووړاندې ک�ې.

پھ دې لیکنھ مې تمرینونھ ونھ شوک�ای راوړم، خو کھ د لوي ��تن مھرباني وه،دا کاربھ 
ھم سرتھ ورسوم، چې ھغھ بھ ھم بیا – کھ د لوي ��تن امر وو- زموږد �وان انجنیر 

صیب شمشاد زھیر پھ مرستھ لھ ھمدې ن ج �خھ لھ تاسو سره �� ک�م.

ھرکتاب چې لول� لھ دې د مخھ یې سریزه لول�، چې لیکونکي(ژباړي یې) یې د لوستلولھ 
پاره �ھ وړاندیز ک�ی.

موږ اوتاسې د لوم�ي �ل لھ پاره د داسې بری�نا پوھنې سره مخامخ کی�و، چې ن�دې �ولھ 
پھ پ�تو لیکلشوې.،ھر�ھ نوي دي،خو دا چې پھ خپلھ ژبھ دي، �ھ پوھوړدي.

کھ د ھر �ھ لوم�ی �انونھ د برٻ�نا پ�تونومونو سره بلد ک�ۍ، �وبده بھ نھ وي، چې د 
نورو ستون�وسره مو مخامخ نھ ک�ي. دا �ھ برٻ�ناپوھنې نومونھ چې پھ پ�تو دې �ھ 

پوھوړدي.

د ژباړې وتونژبھ الماني ده، نو لھ دې املھ مې نومونھ ھم وسره الماني لیکلي. �ران 
لوستونکي کھ وغواړي، د ان�ریزي او عربي نومونھ یې ھم د  ن ج �خھ میندلی شي.

دا�ھ چې پھ پ�توشوې،زه ھ�یدلی یم، چې لھ �انھ �ھ ونھ لیکم او موخھ وره ژباړه مې 
ک�ې،چې �ھ دي،ھغسې مې بیرتھ پھ پ�توورک�ي.

د یوه کس کار لھ نیم�رتیاو ډک وي. کھ �ران لوستونکو �ھ وړاندیزونھ لروده، نو زما د 
  ھیلھ ده،چې پھ س�ه سینھ او مینھ یې ولول�. برٻ�نا پتې لھ لارې یې ماتھ را استولی شي.

�رانو لوستونکو! د یوه کس کار پوره نیم��تیاوې لري، خوما د سمون او �ھ والي لھ 
پارھپوره خپلھ پوره ھ�ھ ک�ې. 

ستاسو ماخان  (می�ی)

   smakhan1946@gmail.comزما برٻ�ناپتھ: 

  نیولیک
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۶برٻ�نا تھ ننوتنھ                               

۶برٻ�نایي بھیدن�ردۍ                      .

برابربھیدنھ، بدلبھیدنھ                      
٨

٩                               الکتروستاتیک

ستاتیکي                                         
٩

١١د زیاتیز او کمیز بار پھ من� کې         

١٢برٻ�نا پھ ارام حالت کې                 

برٻ�نایي ورشو                              
١٣

١۴باربیلیدنھ                                  

- او شمی.   ھیدن�ردۍ کې کچون پھ ب
١۴

 ١۴- د راک�نپیداکیدنې یا –جوړٻدنې      

١۴- پھ بھیدن�ردۍ کې کچونھ               

١۶                                 راک�نکچونھ

١٨د برٻ�نایي بار اتومیکي                 

   ١٨- اتم(د بور اتممودل)                       

- یونی کونھ یونونھ                          
٢٠

- د باربیلیدنې لھ لارې راک�ن      
٢١

                              رٻلې او تلیفون 

                     ٢٢                            خوزنده بارونھ

فلزي وړوني اونھ وړوني                  
٢٢

 ٢۴بھیدن – راک�نکچونھ                      

راک�نکچونھ                                  
٢۴

٢۵بھیدنھ او راک�نکچونھ                    

 ٢۶الکتریکي – برٻ�نا یې مقاومت         

                  پھ بھیدن�ردۍ کې کچونې
٢۶

- بھیدنکچونھ                                 
٢٧ 

٢٨- بھیدنکچون الې                            

                 ٢٩- د باتري کپھ �یتي یا –                  

٣٠                  د مقاومتونو پرلپسې ت�نھ

                               - پرلپسې ت�نھ 
٣١

مقاومت او د اوم قانون                     
٣۴ 

م�نیتورشو لھ سیم او غو�ې               
٣۶ 

 ٣٨پھ مکنیتورشو کې وړونی                 

   ٣٨- پھ مکنیتورشو کې وړونپ��         

 ۴٠-  د م�نیتورشو شمیرنھ                   
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۴٢

برٻ�نا ماشین د تلم�نیت سره             
۴۴

۴۶                  برٻ�نام�نیتیکي کچ الې

 ۴٨الکتروم�نیتیکي اندکشن                  

 ۴٨اندکشن تھ بنس�یز ازماٻ�ت               

�۵١ولبھیدنماشینونھ                            

 ۵٢د اندکشن لھ لارې ج�ھ راک�نھ.        

                         د لن� لار یا -قانون 
۵۶

 ۵۶د برابربھیدنې جنراتور                    

 جنراتور                                      
۵۶ 

 ۶٠ د برٻ�نایي انرژي جوړونھ              

                        د کسل�ردۍ �غاستھ 
۶١

                                     اغیزدرجھ
۶٢

                     ډیزلزورکارالھ( ب��)  
۶٣

            د باد - یا اوبوزورکارالھ(ب��)
۶٣   

                       )لمرزورکارالھ ( ب��
۶۴

۶۴         د لمرکو�ھ کیویا حجرو سره زو

                   یا ب��:الھ بیوغازروزکار

                          ترانسفورماتورونھ 
۶۵

   ۶٧                                �رخیدنبھیدنھ

        د �رخونبھیدنې جوړ�ت (-ونھ) 
۶٩ 

         خنیکي بھیدنلور اوفزیکي بھیدنت
٧٢

 ٧۵نیموړونی                                    

وړونی اونیموړونی                         
٧۵ 

پھ نیموړني کې وړونمیکانیزم             
٧٨ 

دوتیرشوی نیموړنی                         
٧٩ 

-nوړونی پھ یوه بھیدن�ردۍ کې          
٨٠  

                            نیموړوندییودونھ
٨٢ 

دیودونھ                                        
٨٣

٨٩- د نیموړوندییودونو تخنیکي ک         

- کوندنزاتور                                 
٩١

- پولت�نھ                                       
٩٣ 

ترانزیستور                                   
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۶۴

انرژیحوړٻدنھ د د تودوخیزو ډٻرانونو

                    ارز�ت اړونې لھ لارې
۶۴  

١٠۴ برٻ�نا ویونھ پھ پ�تو او الماني       

د ډاکتر ماخان شینواري

١١١ چاپ شوې لیکنې:                      

١١۶د لیکوال ژوند تھ لن�ه کتنھ              

 د ترانزیستورفزیکي جوړ�ت            ٩۴
٩۴ 

د ترانزیستور افکت                         
٩٧ 

ترانزستورت�نھ                             
١٠٠

 ١٠٠کار�کي  �اکنھ                             
 ترانزستور د ت�وني پھ �یر         

١٠١
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د لوي ��تن پھ نامھ 

Einführung in die Elektrikالکتریک یا برٻ�نا تھ ننوتنھ 

  Der elektrische Stromkreis    current circuit برٻ�نایي بھیدن�ردۍ

پھ ور�ني ژوند کې موږھر�ای د برٻ�نا سره سراوکار لرو، پخلن�ی، کور، کار�ای، 
رادیو،لاسي ساعت .....

ازماٻ�ت: یوه  ( د برٻ�نا) بھیدن�ردۍ د راک�نسرچینې سره پھ فکر کې راول�.

بھ نودا ولیکو، یې ل�اوږده لیکلي،خوکھ راک�نسرچینھ یا راک�نھ وخت زیات ما یادونھ: 
راک�ن�یلوھنھ،ھمدسې راک�ن�یلوھنسرچینھ ولیکو. 

بھیدن�ردۍ مودل اود اوبوسره یې ورتھ والی.  د برٻ�نا

لھ پورتھ کی� �خھ ک�تھ �ي لورتھ

ودل ورتلونی،پم،استعمالیدونی،داوبو 
برابر بھیدنھ،،بیرتھ تلنھ یا بیرتھ راتلنھ 

لھ پورتھ کی� �خھ ک�تھ �ي لورتھ

برٻ�نا(راک�ن)سرچینھ،استعمالونکی،ورتلونی
�یلوھنھ، تھ مخ تلنھ، �ردیتلنھ،بیرتھ برٻ�نا ،د 

رانیونھ  
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پھ یاد ولره: برٻ�نا بھیدنھ کیدی شي �یک ھلتھ وبھی�ي، کھ بھیدن�ردۍ ت�لې وي.

د بھیدنبھیدو لپاره فزیکي رو�انھ ونھ: پھ یوه سیم کې پھ خیال کې د نھ راتلو �خھ زیات 
میتال اتمونھ یوبل سره �ینګ پھ �ین�ھ پراتھ دي. د میتال اتومونوپھ من� کې وړې الکتریکي 

�و�ې پرتې دي، چې الکترونونھ بلل کی�ي. دا ک�ی شي د سیم پھ دننھ کې بې بندیزه 
و�غلي، م�ر سیم نھ پرٻ�دي. دا پھ سیم کې رابند دي، لکھ اوبھ پھ یوه نل کې. کھ یود مسو 

�و�ھ پھ یوه بھیدن�ردۍ کې راوړل شي،   نو پھ دې کې الکترونونھ ورننباسل کی�ي. ھره 
راک�نسرچینھ دوه قطبونھ لري، یو کمیز-  اوبل زیاتیز قطب. پھ کمیز قطب کې 

الکترونونھ دباندې �یلھ کی�ي اوپھ زیاتیز قطب کې راک�ل کی�ي ( راک�ن�یلوھنھ).

د �شمکش – یا راک�نسرچینې �میزقطب د الکرونونو سرچینھ بلل کب�ي، زیاتیز قطب د 
الکرونونو ډوبوونی.

راک�نسرچینھ یا کشمکش- یا برٻ�ناسرچینھ =د برٻ�نا (الکترونونو ) لپاره �یلوھن آلھ 

Spannungsquelle = Antriebsgerät für Elektrizität 
(Elektronen)

یادونھ:د کشمکش- یا راک�نسرچینې لپاره زیاتوخت ویینھ  د برٻ�ناسرچینھ ھم کارول 
کی�ي. دا ویینھ برٻ�نا سرچینھ  فزیکي حالت فقط نا �یک پھ �وتھ کوي.

یو�ایونھ ( �ول�ھ): برٻ�نا جریان یا - بھیدنې لاندې موږ د برٻ�نای�( الکترونونو) 
�ردۍ �غاستھ پوھی�و(یعنې چې پھ یوه �ردۍ �ر�ي).  

دا خپلھ �یلوھنھ پھ یوه راک�ن - یا ک�مک� سرچینې کې لاس تھ راوړي. پھ 
کاروونکي (کاراچوونکي یا استعمالونکي) کې د الکترونونو بھیدنھ پھ کراره  یا بتي 
کی�ي. داچې بھیدن�ردۍ باید بنده یا ت�لې وي، نو د راک�نسرچینھ او کارونکی تلنھ 

(c) ketabton.com: The Digital Library
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دوه تلونو یا لارو یا نلونو لھ لارې سره ت�لي دي.  وروړونې او راوړونی یا 
وروړونکی اوراوړونکی تلوني.

برابره – او بدلیدن – یا ردبدلبھیدنھ
دبرابر – او بدلیدنبھیدنې پھ من� کې توپیر �ھ کې پروت دۍ؟

تجربھ: یور�ا �راغ  د پی�رۍ ھمداسې د یوه بایسکلماشین سره پھ کار لوی�ي.

تحربھ: یوماشین د ب�ري ھمداسې د بایسکل ر�اماشین سره پھ کار لوی�ي.

کتنھ: یوه بی�ري الکترونونھ تل پھ ھمغھ یا برابره لور بیایي. دا یوه برابربھیدنھ جوړوي یا 
من� تھ راوړي. د بایسکل ر�ا ماشین  سره �یلوھنھ(انتریب د الکترونونو �یلوھنھ) یو �ل پھ 

یوه لور اوبل �ل پھ بل لور سرتھ رسی�ي. موږ پھ ردبدل لور برٻ�نایي �کانونھ ( د 
بھیدن�یلوھنې)  لرو: ردبدلبھیدنھ. د بدلیدنې پھ ترڅ کې الکترونونھ ل� وخت نھ بھی�ي. بیا 

�راغ مري، ماشین ودری�ي.

 ردبدل بھیدن�ردۍ د مودل یا نمونې پھ �یر

Der Wechselstromkreis als Modell.

د �� �یرې الماني پھ پ�تو لکھ تل: وروړنھ یا ورلیږنھ، پمپ، ل��تونی یا کاروونی، د اوبو مودل، 
ردبدل بھیدنھ(د برئ�ا)،بیرتھ وړنھ یا ورلیږنھ.

(c) ketabton.com: The Digital Library
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یادونھ: زموږد اړتیا پوره کیدو جال د ردبدل بھیدنې سره پھ کار لوی�ي .

 ل�زٻدنې ۵٠ ھر�ھ پھ دې مانا  دی، چې ۵٠ ھرڅ فرکون� لري(۵٠دا یو د 

پھ ثانیھ کې لري).

د دې فرکون� سره موږپھ ستر�و کوم توپیر نھ سو لیدلي یا نھ شو درک کولی.

�ول�ھ: یوه ردبدل بھیدنې لاندې موږبھیدنھ پوھی�و، چې  تل پرلپسې خپلھ لوربدلوي. د 
چ�ک یوبل پسې بدلیدنھ کې لا الکترونونھ ھلتھ اودلتھ ل�زی�ي. دا نورپوره �ردۍ �ر�یدنھ 

سرتھ نھ رسوي.

 ھرڅ ردبدلبھیدنې سره کار کوي.۵٠زموږبرٻشنایي اړتیاپوره کیدو جال د 

 �لھ تکراری�ي.۵٠دا د الکرونونوھلتھ اودلتھ پھ ثانیھ کې 

Elektrostatik الکتروستاتیک

Statische Elektrizitätستاتیکي برٻ�نا 

د زیاتیز او کمیز بار پھ من� کې قوې یا زورونھ

Kräfte zwischen positiver und negativer Ladung

Elektrizität im Ruhezustandبرٻ�نا پھ ارام حالت کې

د الکترونیکي یا برٻ�نایی بار اتومي رو�انونھ

Atomistische Deutung der elektrischen Ladung

پو�تنې:

Statische Elektrizitätستاتیکي برٻ�نا 

(c) ketabton.com: The Digital Library
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دا برٻ�نایي �ر�ندٻدنې لا ھغوپخوانیو  یونانیانو او پھ احتمال ( ا�کل؟) سره نورې انتیکې 
 �خھ راپھ دٻخوا دا Mittelalterن�ۍ تھ ھم �ر�ندې وې. م�ر د لوم�ي د من�مھال  

�ر�ندٻدنې سیستماتیک و �ی�ل شوې.

ولې وٻ�تان د ږمن�ولو پھ وخت سره ن�لي؟؟؟؟؟

لھ �ھ �خھ پھ یوه مصنوعي غال� یا د مو�ر �خھ پھ ک�تھ کیدوکې یوه برٻ�نایي وھنھ یا 
�کان ( �ھ یې: �یلوھنھ) من� تھ را�ي؟

 بارازماٻ�ت د  (-)ازماٻ�ت: یوه  مصنوعي ل�تھ د یوه �و�ي وړۍ سره م�ل کی�ي. 
Glimmlampe oder mittels Mikroamperemeter سره. یو Eine 

Plexiglasplatte یا یوه ل�تھ د  پومبې Zellstoff (Watte) سره م�ل �ی�ي. د (+) 
بارازماٻ�ت؟

د الماني پ�تو لھ ک وښ لور تھ: د الکترونونو زیاتوالی، کلک رب�، د الکترونونوکم�ت،د 
کلس ل�تھ

د وړیو�و�ھ، د اکلترونونو کم�ت، د ورٻ�منو �و�ھ،، د الکترونونوزیاتوالی.

کھ د یوې مصنوعې تیکې ل�تھ د وړۍ سره وم�ل شي، نو ھغھ برٻ�نایي کمیز بار اخلي.

د پومبې سره وم�ل شو، نو دا زیاتیز  Plexiglasstab mit Zellstoff (Watte)کھ یو  
باری�ي. موږد برٻ�نای کمیز- او زیاتیز بار پھ من� کې توپیر کوو 

د باربرٻ�نا یا چارج نورٻبیل�ې:

د بیل�ې پھ تو�ھ مونیتور. �انک�ایونھ او د �انکمو�ر، نایلونکمیس، مصنوعي قالینھ، جک�، 
برٻ�ناوړونی( د تندر وړونی).

(c) ketabton.com: The Digital Library
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پھ فلز تنونون باندې الکترونونھ ( برٻ�نا) �ایبدلونکې ده ( �یلوھونکې  ده)، دا وړونکي( 
لن�: وړونې) بلل کی�ي. د مصنوعي شیانوبدنونوباندې الکترونونھ( برٻ�نا) نھ شي �یلوھل 

  بلل کی�يIsolatorenکیدی، دا نھ وړونکي  یا �انلھ شوي 

د کمیز او زیاتیزبار پھ من� کې زور

Kräfte zwischen positiver und negativer Ladung

ولې پھ ږمنزولو کې وٻ�تان پھ ږمن�ھ پورې ن�لي؟

 مصنوعي تیکې – وړۍ Plexiglasازماٻ�ت: یو �رخیدونی مصنوعي ډانګ یا ل�تھ یا 
(-)  Plexiglas - Watte (+).الکتروستاتیکي  بنس�یز قانون را �ایي  

لاندې �یرو کې لھ کی� ک�تھ: کلک رب�،�یلوھل یا ردول، کلک رب�.�ی: �لاس،سره 
راک�ل،کلک رب�

جملھ: الکتروستاتیکي بنس�قانون:

برابرنومیزالکتریکي بارونھ  یوبل ردوي یا �یلوھي، نابرابرنومیزالکتریکي یا برٻ�نایي 
بارونھ یوبل سره راکاږي.

یي بارونھ �وولکیدی شي؟h  سره الکتریکي یا برٻ�نElektroskopد یوه الکتروسکوپ 

الکتروس�وپ  پھ الکتریکي زورقانون 
باندې ودان دۍ، پھ یوه فلزي کوت� کې یو 

فلزي ل�تھ �انلھ شوې ننیستل شوې. پھ دې 
یو پھ اسانھ خوزنده فلزې �ودونی راړل 

کمیز بار دی
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شوی یا ن�لول شوی. کھ دا پھ یو بار باندې 
بار شي، نو دا پھ ل�تھ او �ودوني 

برابرډولھ وٻشل کی�ي. د بارشوي بار د 
�ومره والي پھ کچھ �ودونی وھلکی�ي، 

�کھ چې برابر بارونھ یوبل وھي. د 
الکتروسکوپ سره بار پھ کچھ کی�ي.

�ول�ھ: 

فلزي بدن  د  بار  پھ �یر  د برٻ�نا دوه ډولونھ پیژنو، زیاتیز او کمیز. کھ برٻ�نا پھ یوه
راوړل شي، نوھغھ پھ ده (پھ فلزي بدن) وٻشلکی�ي، �کھ چې ھغھ وړونی دۍ، دا پھ 

دٻمانا چېبرٻ�نا وړي. پھ بیلوشوو یا بیلساتونکو راوړلشوې برٻ�نا یا الکتری�یتي نسبتآ 
من� کې زور اغیزلري: کلک �ای پھ �ای دي.  د دوو برٻ�نابارشوو تنونو پھ

برابرنومیز بارشوي تنونھ یوبل پورې - یا �یلوھي، نابرابرنومیز تنونھ یوبل راکاږي.

( دا د م�نیت د زورقانون سره ھم پرتلھ ک�ۍ).

  Elektrizität im Ruhezustandبرٻ�نا یا الکتریسی�ي پھ ارام حالت کې 

.Elektrische Ladung, elektrische Kräfte برٻ�نایي بار ، برٻ�نایي زور

د برٻ�نایي بارونو  وړوني الکترونونھ او اتمزري دي. موږ دوه بارډولونھ توپیروو:

کمیز بار د الکترونونونو بار دۍ، زیاتیز بار زړیبار یا د زړي بار دۍ.

برٻ�نا نھ جوړی�ي (نھ تولیدی�ي)دا د باربیلیدنې لھ لارې م�خ تھ را�ي. فورمال �ول 
بدنونھ پھ �ان کې برٻشنا وړي. پھ یوه بي اغیز یا ناپیلي بدن کې د برٻ�نا دواړه ډولونھ پھ 
برابره ډٻرۍ ( اتم جوړ�ت) شتون لري. الکتری�یتي د �ولو شیانواتمونوکې خوندي ده. د 
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اتم زړي زیاتیز ، د الکترونونھ د اتم پھ پوښ کې کمیز بار دي. پھ نورمال ډولدواړه بارونھ 
سره برابری�ي، اتمونھ بي اغیز یا ناپیلي دي. پھ �انلھ شوو کې اتمونھ او ھم الکترونونھ پھ 
�ای کلک دي.   پھ وړونو کې خوزنده الکترونونھ شتھ. کھ الکترونونھ پھ خوز�ت راشي، 

نوس�ی یوه الکتریکي بھیدنھ لاس تھ راړي.

. .Elektrisches Feld الکتریکي ورشو

د بار تن پھ ھوا (فضا) یو الکتریکي ورشو پیدا کی�ي.ه دوی کې نورالکتریکي بار تنونھ 
زور  اخلي.( د م�نیت ورشوسره یېپرتلھ ک�ۍ).

.Das Gewitter جک�:

پھ جک� کې د ورٻ�و یا د ورٻ�ې او �مکي پھ من� کې باربرابري یا ان�ول من� تھ را�ي.

پھ ور�ني یا ورسره بلده توکھ �ول شیان پھ بار برابردروندوالي کې پیداکی�ي یا دي. 
موږوایو، چې دا بار نھ دي. کھ د بیل�ېپھ تو�ھ مصنوعي ل�تھ د وړۍ سره وم�و، نو  
باربیلوالی من� تھ را�ي. دا ل�تھ برٻ�نایي کمیزه باری�ي( د الکترونونو زیاتوالی). کھ 
پلکسی�لاس د د پومبې سره وم�ل شي، نو دلتھ ھم یو باربیلیدنھ من� تھ را�ي. پھ دې 

حالت کې  ل�تھ زیاتیز بار پھ �وتھ کوي( د الکترونونو کموالی). 

پھ مصنوعي تیکھ یا پلکسی�لاس باندې بارونھ بې خوز�تھ دي، دا کیدی د شي پھ یوه 
�اکلي �ای کې شتون ولري. د دې پھ �� کھ �وک الکتریکي بارونھ پھ فلز، د بیل�ې پھ 

تو�ھ فلزي غون�اري راوړي، نو بار پھ �ول تن  برابرډولھ وٻشل کی�ي.

  باندې الکتریکي بارونھ بې خوز�تھ دي، پھ Isolatoren پھ �انلھ شوویا بیلو شوو
الکتریکي یا برٻ�نایي وړونو باندې الکتریکي بارونھ خوزنده دي.

د الکتریکیبارونو پھ من� کې زوراغیز لري.

برابرنومیزبارونھ یوبل پورٻوھي یا �یلوھي، نابرابرنومیز بارونھ یوبل راکاږي.

 سره �وولی شو، چې ایا یو تن باروړونکی دی کھ نھElektroskopموږد الکتروسکوپ 

باربیلیدنھ.
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پھ بھیدن�ردۍ کې کچون  او شمیرنلویې. 

  im Stromkreis   Mess und Rechengrößen

Arten der Spannungserzeugung- د راک�نپیداکیدنې یا –جوړٻدنې ډولونھ

Spannungsmessung- راک�نکچونھ    

Bewegte Ladungen- خوزنده بار

Der elektrische Strom- الکتریکي – یا برٻ�نایی بھیدنھ

 Messungen im Stromkreis- پھ بھیدن�ردۍ کې کچونھ

Strom - Spannungsmessung- بھیدن – راک�نکچونھ

Widerstand und Ohmsches Gesetz- مقاومت اود اوم قانون

Reihenschaltung von Widerständen- پرلپسې ت�نې او مقاومتونھ

- پو�تنې  

- د راک�نپیداکیدنې یا –جوړٻدنې ډولونھ

یادونھ: زه راک�نھ لیکم، خو دا پھ خ�ھ راک�ن – �یلوه ده. دې تھ دې د �رانولوستونکوھمدا 
د اوسھ پام وي.

کھ برٻ�نایي یا الکتریکي بارونھ بیل شي، نو دوی ھ�ھ کوي بیرتھ �انونھ برابر ک�ي.د 
دوي پھ من� کې زوراغیز من� تھ را�ي، چې دا الکتریکي راک�نھ ( یا یې نوره ھم �ھ: 
راک�ن-�یلوھنھ ( کشمکش)) بلل کی�ي. کھ �وک وغواړي الکتریکي راک�نھ جوړه یا 

تولید ک�ي، نو باید بارونھ بیل ک�ي.

ورتھ والیتجربھ:
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Feder - Kraft – Federspannung فنر – زور - فنرراک�نھ

راک�نجوړونھ د سولیدو لھ لارې

ازماٻ�ت:یو �لاس- یا مصنوعي تیکھ د یوې تیکې سره م�ل کی�ي.

د �انلھ شوو �یکوسره د سولیدو لھ لارې بارونھ سره بیلی�ي.  ددې باربیلیدنې پھ بنس� یوه 
الکتریکي راک�نھ من� تھ را�ي. دا راک�نجوړیدنھ تخنیکي زیات وخت ناغو�تونې ده.

د کیمیاوي ک�نو لھ لارې راک�نجوړٻدنھ

ازماٻ�ت: کوپفر- �ینک- �یم پھ  من� کې پھ کوپفرسولفات کې ډوبشوی کاغذ کی�ودل 
کی�ي.

دوه بیل وړوني پھ یوه وړونې بھیدونکي کې ډوبی�ي، باربیلیدنھ من� تھ را�ي. د دواړو  
وړونو پھ من� کې یوالکتریکي راک�نھ من� تھ راخي. 

ت�نیکي کارونھ: �الواني توکي، اککومولاتورونھ.

 لھ لارې راک�نجوړٻدنھInduktionد اندکشن 

ازماٻ�ت: د م�نیت او وړونپ�� لھ لارې راک�نجوړٻدنھ.

 لھ لارې باربیلیدنھ کی�ي یا خوزنده Spulen پھ یوه ارام م�نیتورشو کې د خوزنده  غو�ې 
م�نیتونوسره پھ یوه ارامھ غو�ھ کې.

ت�نیکي کارونھ: جوړٻدونکي یا تولیدیدونکي پھ توان – یا زورفابریکو کې، بایسکل دینامو 
او مو�رر�اماشین کې.

وخ� لھ لارې  راک�نجوړٻدنھدد تو

ازماٻ�ت: تودوخ� توکي

کھ دوه بیلابیل فلزونھ یا متال ( د بیل�ې پھ تو�ھ کوپفر/ کونستانتان) پھ یوه پای کې سره 
وت�ل شي او د �ن�ې پھ �ای کې کرم شي، نو یوه الکتریکي راک�نھ جوړی�ي، چې د 

ج�یدونکې تودوخ� سره زیاتی�ي.
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تخنیکې کارونھ یې: تودوخ� توکي، د بیل�ې پھ تو�ھ تودوخ��ر�ندونکی   
Thermofühler .د تودوخ� کچونې سره  

د ر�ا لھ لارې راک�نجوړٻدنھ

ازماٻ�ت: سولارموتور یا لمرماشین

پھ �اکلو مادو کې( �رمانیوم، سیلی�یوم) د ر�ا اغیز سره الکتریکي باربیلونھ را�ي. 

تشنیکي کارونھ: فوتوتوکي، سولارکو��� یا – حجرې.

د فشار یا کیکا�لو لھ لارې راک�نجوړٻدنھ.

ازماٻ�ت. اورالھ ( لکھ س�ر�ل�وونکی یا - بلوونی)

) پھ پورتھ ھواره کې د فشار – یا Quarzد �اکلو کریستالو ( د بیل�ې پھ تو�ھ کورڅ 
.(Piezo- Elektrizität)خوز�ت تغیر سره یوه باربیلیدنھ من� تھ را�ي 

تخنیکي کارونھ:  لکھ بلیدنمیکانیزم پھ اورالھ( د س�رټ ل�ونی) کې، کریستالمکروفون، پھ 
کورڅ ساعتونوکې د ل��یدنې جوړٻدنھ.   

Spannungsmessung راک�نکچونھ

کھ الکتریکي بارونھ بیل شي، نو ددوي پھ من� کې یوالکتریکي راک�نھ من� تھ را�ي. دا 
الکتریکي را��نھ کیدی شي د یوې کچ الې سره کچ شي.

ازماٻ�ت: پھ بیلابیلو راک�نسرچینو راک�نکچونھ
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د ډٻروباترې کو��یو پھ پرلپسې 
چالانولو لھ لارې الکتریکي 

راک�نھ زیاتی�ي.  

�ول الات اوماشینونھ، چې الکتریکي راک�نھ ورکوي، الکتریکي راک�نسرچینھ 
یې بولو.

 وایو.Volt (Volta)د الکتریکي راک�نې کچیووالی یا کچیوون تھ  وول� 

 ده.Uد راک�نې لھ پاره  فرمولنخ�ھ 

U = 12 Vد دې لھ پاره س�ی لیکي: 

پھ تخنیک کې راک�نھ

Kohle - Zink – Element 1,5 سکرو – �ینک- توکي V

Bleiakkuzelle 2,0   سرپغون�اریکو�ھ V

Autobatterie   12 د مو�رباتري V

Lichtnetz  ر�اجال 230 V

Elektrische Eisenbahn الکتریکي اوسپن�اډی 15.000 V

Hochspannungsleitungen ج�راک�نوړوني 3000 V - 400.000 V

Blitz(چې پھ جک� کې پی�ی�ي )1.000.000    برٻ�نا V

Elektronikschaltkreise الکترونیک ت�ن�ردۍ mV - µV
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�ول�ھ: الکتریکي راک�نھ د انرژیکارونې لاندې د بیلابیلومخنخ�و بیل شوو 
الکتریکي بارونو برابروالي ھ�ھ ده.

Uفرمولنخ�ھ 

Vیوون یا یووالی 

باربیلیدنھ لھ لاندې لارو کی�ي:

م�ل یا سولول، کیمیاویکارونې، اندکشن، تودوخي، ر�ا او فشار.

د الکتریکي بار اتومیکي رو�انونھ

 der elektrischen Ladung  Atomistische Deutung

).(Bohrsches Atommodell- (د بور اتممودل)   

.Ionisierung, Ionen- یونی-کونھ یونونھ

 Spannungserzeugung durch- د باربیلیدنې لھ لارې راک�نجوړٻدنھ
Ladungstrennung

- پو�تنې

- اتم (د بور اتممودل)

د یوې تیکې خورا کوچن� برخې اتومونھ بولو.

اتم د اتم لھ زړي او اتمپوښ �خھ جوړدۍ.

  دۍ.x 10 -9 m ( 1 / 1000.000.000 m) 1 ..... 0,1نیمی(قطر) یې ن�دې  

د اتم ن�دې �ولھ کتلھ د اتم زړې کې را�ولھ ده. زړی لھ پروتونونو او نیوترونونو 
�خھ جوړدۍ. پروتونونھ الکتریکي زیاتیز(مثبت) بار دي. نیترونونونھ 
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الکتریکي بې اغیز یا ناپیلي بار دي. ھرپروتون  دیوې �اکلې الکتریک�ٻرۍ 
.  اتمزړی د اتم پھ منخ�کي کې الکتریکي توکیزبار وړونکی دۍ، داسې پھ نامھ 

پروت دۍ اویوه ن�دې د

  10 - 14 m ( 1 / 100.000.000.000.000 m )  .نیم� ( قطر) لري  
الکترونونھ د اتم پھ زړي د بیلا بیلو �رخیدنلارو سره را�رخي. دا الکتریکي 
کمیزبار دي. الکتریکي �رخونلارې الکترونونو پوښ (لن�: پوښ) بلل کی�ي. 

ھر الکترون د کمیز  الکتریکي توکیزبار وړونکی دۍ:

د یوه الکترون توکیزبار:         
د یوه پروتون توکیزبار: 

د یوه پروتون توکیزبار ھمغھ ارز�ت لري، خویوه زیاتیزه نخ�ھ لري.

یو اتم  �یک دومره ډٻر زیاتیز پروتونونھ لري لکھ کمیز الکترونونھ، نو لھ دې 
املھ الکتریکي بې اغیز یا ناپیلی دۍ. پھ لاندې �یره کې: اتمزړی، اتمپوښ

اتمجوړ�ت:                            
اتمزړی: نیوترونونھ، 
پروتونون؟  اتمپوښ: 

الکترونونھ.        پروتونونھ 
الکتریکي زیاتیز دي  

پروتونونھ الکتریکي بیباره 
دي. الکترونونھ الکتریکي 

کمیزدي.

کوپفراتم:                               
 ٢٩کوپفر اتم د بیل�ې پھ تو�ھ  

الکترونونھ او ٢٩پروتونونھ لرې، 
  نیوترونونھ اتم الکتریکي بې ٣۴

اغیز یا ناپیلی دي، �کھ چې 
زیاتیز او کمیز بارونھ یې برابر 

لوي دي.
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  سره  پھ اتمزړي را (ca. 2200 km/s)الکترونونھ د ډٻرې ج�ې چ�کتیا  
�رخي یا را�ر�ي. د الکترونونو د کمې ډٻرۍ سره سره د ج�ې چ�کتیا لھ املھ د 

�ردۍ خوز�ت پھ بنس� یو ستر ت�تیدنزور من� تھ را�ي. کھ د نابرابرنومیزو 
الکتریکي بارونو پھ من� کې راک�نزور نھ وي، نو الکترونونھ بھ د اتمزړي پھ 

�رخونلار نھ وی پاتې شوي، بلکھ دا بھ لھ دې الوتي وی. د دې لھ پاره چې 
الکترونونھ وک�ای شي پھ خپلھ �رخونلار پاتې شي،  باید الکتریکي 

راک�نزورھمدومره لوي وي لکھ ت�تیدنزور.

پھ یوه الکترون زورونھ:

Zentrifugalkraft ) 
ت�تیدنزور) �یک ھمدومره لوي 
دی، لکھ الکتریکي راک�نزور. 

       �ول�ھ: د اتمزړې او الکترونو پھ من� کې الکتریکي زورونھ واک لري. د 
دې الکتریکي زورونو بنس� یا پی�یدنس�ھ الکتریکي بارونھ دي. برابرنومیز  

بارونھ یوبل �یلوھي اونابرابرنومیزیوبل راکاږي.

یونی کونھ، یونونھ

یو اتم ک�ی شي ډٻر الکترونیکي پو�کي ولري. د دننن�( زړیت�دٻپو�کي) 
الکترونونھ د لار لھ مخې کلک  اتمزړي پورې ت�لي. د دباندني پو�کي 

اکترونونھ د زړي �خھ د لرې وا�ن لھ املھ پھ �� کم کلک ت�لي دي. د دباندني 
 بلل کی�ي. دا د یوې تیکي الکتریکي یا Valenzelektronenپوښ الکترونونھ 

برٻ�نایي �اننیونھ یا حالت پھ �وتھ کوي. 

والن� الکترونونھ.

پھ دباندني پوښ درې والن� 
الکترنونھ پراتھ دي.

الومینیوم اتم:

 ١۴ پروتونونھ،  ١٣زړي: 
نیوترونونھ
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 الکترونونھ ١٣پوښ:  

کھ د یوه بې اغیز یا ناپیلي اتم د الکترونپوښ �خھ یو الکترون �ان ازاد ک�ي، 
 لرې کی�ي. اتم لھ دې سره د یوه  x 10 -19 As 1,6 -نو د اتم �خھ کمیزبار 

زیاتیز بار  زیاتوالی لاس تھ راوړي یا د یوه زیاتیز بار زیاتوالی اخلي. دا ډول 
 بلل کی�ي. یو ناپیلی اتم ک�ی شي نور ورزیات الکترونونھ زیاتیزیونونھاتمونھ 

 بلل کمیزیونونھھم واخلي. پھ دې حالت کې کمیز بار  زیاتی�ي.دا ډول اتمونھ 
کی�ي.

د یوه الکترون ورک�ې لھ 
لارې یو زیاتیز یونو من� تھ 

را�ي.

د یوه الکترون نیونې یا لاس تھ 
یون   راوړنې لھ لارې کمیز

من� تھ را�ي.

د باربیلیدنې لھ لارې  راک�نجوړٻدنھ

 Spannungserzeugung durch Ladungstrennung

الکتریکي راک�نھ رو�انھ  د مخھ پام یا فکر  �خھ نسبتآ ساده دۍ، چې لھ دې
ک�و.

�ر�نده ده، چې د بیلابیلو مخنخ�و الکتریکي بارونھ یوبل راکاږي( کلکرب�-او د 
�لاس ل�تھ).

اوس نوپھ �ولیزه تو�ھ ویلی شو:

د مختلفو مخنخ�و بارونو پھ من� کې زوراغیزونھ من� تھ را�ي.  دوي دا ھ�ې 
لرې چې سره برابر شي. دا پھ دې مانا چې اتمونھ غواړي بیرتھ خپل ناپیلي 

حالت واخلي. پھ تخنیکي راک�نجوړٻدوسره د انرژي کارونې سره دا پھ ھره 
لھ دې سره دوه  تیکھ کې خوندي زیاتیزه او کمیزه باروړوني یولھ بل بیلی�ي.

قطبونھ جوړی�ي یا من�تھ را�ي. پھ زیاتیز قطب کې الکترونونوکم�ت پھ واک 
کې دۍ او پھ کمیزقطب کې الکترونونوزیاتوالی.
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Bewegte Ladungen خوزنده بارونھ

Metallische Leiter und Nichtleiterفلزي وړوني اونھ وړوني

فلزي وړوني اونھ وړوني

�ول کارمواد یا –تیکي، چې پھ الکتروتخنیک کې کارول کی�ي لاندې خویونھ 
لري:

ھغوي  (برٻ�نا) بھیدنھ وړي او یا بھیدنھ نھ وړي.

مواد، چې بھیدنھ وړي( برٻ�نا)  وړوني( وړونکي) بلل کی�ي.مواد، چې بھیدنھ 
نھ وړي (برٻ�نا) نھ وړوني بلل کی�ي. موږ نھ وړوني  �انلھ شوي بولو.

غوره  وړونکارتیکي کوپفر او 
الومینیوم دي. ولې دا او نور فلزات �ھ 

وړوني دي؟    فلزي اتمونھ د من�و ډولھ 
سره  (  ��و اتمونو  جوړ�ت پھ �یر د

لکھ پھ یوه کارتن کې مندتې) جوړوي.                                  
لھ دې سره ھر فلز خپل والن� اکترونونھ 

ورکوي، دا زیاتیز قطب کی�ي. د 
کریستالمن�و پھ دننھ کې والن� 

الکترونونھ ازاد خوزند دي. دا ازاد 
الکترونونھ ھم بلل کی�ي. د مخامخ 

�یرې د المانیپ�تو: د فلز  کریستالمن�و، 
اتمیون، ازاد الکترونونھ 

یا رمھ...ازاد الکترونونھ زیاتیز یونونوباندې داسې را�ولی�ي لکھ د میاشو سیل 

 · 5 د کوپفر برابر شپ�اړخی ( ستر��، دانھ یا مکعب) ن�دې  cm 3 1یو د 
 ازاد الکترونونھ لري. 23 10

تیکې، چې د یوه جګ ��ون یا شمیرالکترونونھ لري، الکتریکي وړوني دي.

نھ وړوني
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تیکې یا مواد، چې ھغھ فقط کم ازاد الکترونونھ لري �انلھ( �انلھ شوي) بلل کی�ي.

�انلھ پھ الکتروتخنیک کې ھمدومره غوره یا مھم دي لکھ وړوني.

�انلھ: مصنوعي تیکې، کلاس، کیرامیک، رب�، رن�ونھ، تیل، �لیمر، اسبست.

د فلزي وړونو لھ پاره بیل�ې او د ھغوي د پو�کینیووني( چې د دوي پو�کی یې نیولی).

Aluminium Al 2/8/3 3 Valenzelektronen

Eisen Fe 2/8/14/2 2 Valenzelektronen

Nickel Ni 2/8/16/2 2 Valenzelektronen

Kupfer Cu 2/8/18/1 1 Valenzelektron

Silber Ag 2/8/18/18/1 1 Valenzelektron

Platin Pt 2/8/18/32/17/1 1 Valenzelektron

Gold Au 2/8/18/32/18/1 1 Valenzelektron

Quecksilber Hg 2/8/18/32/18/2 2 Valenzelektronen

 Strom - Spannungsmessung بھیدن – راک�نکچونھ

Die Spannungsmessungراک�نکچونھ  

 Strom und Spannungsmessungبھیدن او راک�نکچونھ  

    Elektrischer Widerstandالکتریکي مقاومت 

راک�نکچونھ
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ازماٻ�ت: پھ یوه د ر�ا �روپ  بھیدنکچونھ ( پھ یوه جال الھ ت�نھ).

�ھ د کولو دي، کھ �وک پھ یوه ر�ا �روپ  بھیدنھ توانمنھ کوي؟

الکتریکي راک�نھ د الکترونونو لھ پاره �یلوھنھ ده.

پھ یوه بھیدن�ردۍ کې  د الکترونونو بھیدنھ دومره ج�ھ ده،  لکھ �ومره چې راک�نھ ج�ھ 
) دۍ.  Voltaوي.  د راک�نې یووالی یا یوون وول�( لھ 

اوبو تھ ورتھ والی: پھ یوه اوبھ وړوني ( نل)  چې ھر�ومره د اوبو فشار لوي وي، 
ھمغومره د اوبھ وړوني پھ من� کې اوبھ بھی�ي.

ازماٻ�ت: راک�ن ازماٻ�ت پھ بیلابیلوراک�نسرچینو.

 باتریپرلپسې ت�نھ. 

د ډٻروباتري پرلسې ت�نو لھ لارې الکتریکي 
راک�نھ ج�ی�ي.

پھ یوه بھیدن�ردۍ ت�لي کارووني (استعمالونکي) باندې راک�نھ �ن�ھ کچی�ي؟ 

کھ پھ یوه کارووني  راک�نھ کچی�ي، نو د 
را��نکچون الھ دې کارووني سره غبر�ھ چالان 

ک�ي یا وت�ي..

د راک�نکچونې سره پھ کچون الھ کې ل�  
بھیدونی بھی�ي.

پھ ډٻر وخت کې لھ دې س�ی تیریدی شي یا 
ورتھ پھ ډٻرو حالتونو کې پام ونھ شي یا د پامھ 

وغورزول شي. 
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الکتریکي راک�نھ د �یلوھنې لھ پاره یوه کچھ ده،  کوم چې الکترونونھ یې پھ یوه 
بھیدن�ردۍ کې لري. ھغھ پھ وول� کچی�ي. د راک�نکچونې لھ پاره اړین نھ دی، چې 

 )  کارووني سره Voltmeterبھیدن�ردۍ سره بیلھ شي. د راک�نکچون الھ ( وول�متر 
غبرګ  چالانی�ي یا ت�ل کی�ي. د بی�ري پھ پرلپسې چالنونې راک�نې سره زیاتی�ي. دلتھ 

باید د باتري کمیز قطب د بلې باتري د زیاتیز قطب سره وت�ل شي.

بھیدن او راک�نکچونھ
پھ یوه ر�ا�روپ باندې پھ دې برابروختیز بھیدنھ او راک�نھ دې پھ کچھ شي. دلتھ دې 

وازمایل شي، چې بھیدنھ �ن�ھ بدلی�ي، کھ راک�نھ بدلھ شي یا تغیر وخوري.

Messschaltung کچونچالانونھ

 ) د Amperemeterبھیدنکچونالھ( امپیرمتر  
کارووني پسې ، راک�نکچون الھ وول�متر د 
کارووني سره غبرګ چالانی�ي.  دا بھیدنھ 

ډٻره کوچن�ده و ھغې بھیدنې تھ، چې پھ 
ر�ا�روپ کې بھی�ي. پھ امپرمتر کچوونلاس 

تھ راوړنھ ډٻره کمھ ناسمی�ي یا غلطی�ي. 

مقاومتیا برٻ�نایي الکتریکي 
کھ یوه فلزي وړوني کې بھیدنھ بھی�ي، نو ازاد الکترونونھ د وړونتیکي 

Leiterwerkstoffs پھ من� کې خوزی�ي. اتمونھ پھ خپل ارام�ای باندې ھرې لورې تھ  
ل�زی�ي یا �ال وھي.لھ دې سره الکترونونھ پھ خپل خوز�ت کې ورتنبھ کی�ي یعنې مخھ 
یې ورنیول کی�ي. نو د ھرې  وړونی الکتریکي بھیدنې مخامخ یومقاومت مخامخ کوي، 

کوم چې د راک�نې سره باید لھ من�ھ یووړل شي.  
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Messungen im Stromkreis پھ بھیدن�ردۍ کې کچونې

Die Strommessung- بھیدنکچونھ

Strommessgeräte- بھیدنکچون الې

Kapazität von Batterien- د باتري کپھ �یتي

بھیدنکچونھ
د دې لھ پاره چې پھ یوه الکتریکي یا برٻ�نایي بھیدن�ردۍ کې بھیدنھ پھ کچھ ک�و، یوې 

بھیدنالې تھ اړتیا لرو. دا چې پھ فزیکي لویوکې بھیدنھ پھ امپیر کچی�ي، نو دا بھیدنالھ ھم 
امپیرمتر بولو.

موږ�ن�ھ بھیدنھ پھ یوه بھیدن�ردۍ کچولی شو؟

ازماٻ�ت: د ر�ا�روپ سره پھ یوه بھیدن�ردۍ �ې بھیدنھ کچولکی�ي

پھ بیلابیلو�ایونوکې کچونھ.

پھ بیلابیلو کاروونکو ( استعمالونکو) کې کچونھ

د دې لھ پاره چې بھیدنھ کچ شي، باید بھیدن�ردۍ 
پھ یوه �ای کې بیلھ شي. ھلتھ بیا امپیر متر 

راوړل یا ای�ول کی�ي. پھ کوم �ای کې باید 
امپیرمترپھ بھیدن�ردۍ ورزیات شي؟  
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دا بیخي بې توپیره ده، چې پھ کوم �ای امپیرمتر 
پھ بھیدن�ردۍ کې ورزیات یا وت�ل شي. غوره 

دا دۍ، چې �ول الکترونونھ پھ کچالھ کې 
وبھی�ي. د بھیدن�ردۍ ھر�ای کې بھیدنھ برابر 

توان یا قوت لري.

پام: یوه بھیدنالھ باید ھی�کلھ پھ یوه راک�نسرچینھ پورې ونھ ت�ل شي. دا بھ سملاسي 
خرابھ یا لھ من�ھ یووړل شي.

د دې لھ پاره چې کوچني او لوي  بھیدنتوانونھ پھ کچھ ک�ای شو، موږ امپیر یووالي تھ 
مخنومونھ ورزیات ک�ي دي.

 یا واحدونھد بھیدنتوان یووالي یا یوونونھ

(Kiloampere)1 kA = 1000 A

(Milliampere)1 mA = 1 / 1000 A

(Mikroampere)1 µA = 1 / 1000.000 A

د بھیدنتوان بیل�ې

0,07 - 0,6 ATaschenlampe0,1 - 0,3 mAGlimmlampe

0,3 AHeizkissen0,1 - 0,6 AGlühlampe 
(V 230)ر�ا�روپ

5 - 10 AKochplatte2 - 5 ABügeleisen   وتو 

1000 AE – Lok150 AStraßenbahn 
کو�ھ �اډی

 1.000.000 ABlitz  تندر  
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 یا د بھیدنې د کچونې الھالھ نوچکبھیدن

پھ لاسي کارونو اوتخنیک کې باید بیلابیلې بھیدنې کچ ک�ای شي، چې د ھغو ارز�تونھ یو 
لھ بل پوره لرې  پراتھ وي.

برابربھیدنھ یا بدلبھیدنھ

1Aد تلویزیون جالالھ  ن�دې  

µA 1ترانزستورالھ  ن�دې  

 بھیدنې سره لھ من�ھ ولاړه یا خرابھ شي. موږ 1A کچورشو سره بھ د 1µAیوه کچونالھ د 
نو بیلابیلو امپیرمترونو تھ اړتیا لرو، دا �ران دي ډٻر ل��ت لري. لھ دې املھ ډٻر�لیزکچ 
الو تھ وده ورکول کی�ي، دا پھ یوه الھ کې ډٻر کچون ورشو �انې لري، چې چالانبدلونوړ 

 بھیدنھ کچ ک�ای شو، باید دا کچونالھ یو غ�تلوونی یا µAوي. د دې لھ پاره چې  د 
زورمندوونی ولري. دا ډول کچ الې یوه ورزیاتھ باتري لري.

موږ �ودون – یا �کاروونکچون الې او داسې د دیجیتال �کارنده سره توپیروو. 

د دیجیتال کچوون-الې غوره والی.

- دا د میخانیکي کچوون الو �خھ ارزانھ دي.

- ساده لوستوړ ( د کچ�ودنې شمیربدلون تھ اړتیا نھ شتھ)

-  خورا کوچني بھیدني ھم کچولکیدی شي.

- نا غوره والی یا زیان

- تل باتري تھ اړتیا لیدل کی�ي.

- جګ-�ی�یدونې کچلویې نھ شي کچیدی.

د باتریو کاپا�یتي( توانمندي یا ظرفیت)
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باتري پھ بھیدن�ردۍ کې الکترونونھ �رد �ر�وي. د الکترونو �یلوھنھ ( راک�نھ) پھ ھره 
باتري کې پھ وولت ورک�شوی. پھ خواشین� سره پھ  دې الھ پھ دې ھکلھ �ھ  نھ دې ورک� 

شوي، چې باتري �ومره کار ورکوي یا کار توان لري. 

ولې؟

لویھ بھیدنھ: باتري زر تشی�ي.

د باتري کاردوام ک�ی شي س�ی د باتري د کاپا�یتي �خھ وشمیري. باتري.

 پھ دې مانا،  چې ک�یشي Ah 1 ورکول کی�ي.  (Ah)د باتري کاپا�یتي پھ امپیرساعت
  سره.A 0,1باتري یو ساعت د یو امپیر متر سره پھ کار واچول شي یا لس ساعتھ د  

کاروخت = بھیدنتوان/کاپ�یتي  

Betriebszeit = Kapazität / Stromstärke

max. Strom

ماکسیمال بھیدنھ
KapazitätSpannungراک�نھBatterietyp  

دبیتري تیپ

2,0 A1,5 Ah4,5 V4,5 V Flach

1,5 A0,4 Ah3,0 V3,0 V Stab

5 A5 A h1,5 V1,5 V Mono

2,0 A0,6 Ah1,5 V1,5 V Mignon

0,4 A0,25 Ah9 V

د ژباړي یادونھ: ماتھ بھ بخ�نھ وک�ۍ، چې دا پورتھ باتری�انې درتھ رو�انولی نھ شم.

�ول�ھ: بھیدنتوان اود ھغې کچونھ. د الکتریکي بھیدنې لویوالی داسې کچی�ي، چې س�ی 
بھیدن�ردۍ سره بیلھ ک�ي اوپھ بیلید�ای کې یوه بھیدنکچون الھ جوړه ک�ي. پھ کچون الھ 

 او  m (Milli) لوستل کی�ي. امپیرماتبرخي پھ مخورک�و   (A)باندې بھیدنتوان پھ امپیر
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µ (Mikro)  پھ نخ�ھ شوې دي. د یوه نابیلشوي بھیدن�ردۍ  پھ ھر�ای کې بھیدنتوان 
برابر لوي دي. بسیا کوي، چې دا پھ یوه �ای کې پھ کچھ شي. 

Reihenschaltung von Widerständen د مقاومتونو پرلپسې ت�نھ

- پرلپسې ت�نھ

درې ر�ا �روپونھ پرلپسې ت�لکی�ي.

بھیدنھ او راک�نھ پھ کچھ کی�ي.

  پھ Uکھ مقاومتونھ پرلپسې وت�ل شي، نو راک�نھ 
یو�ونو مقاومتونو وٻشلکی�ی.

 بھی�ي.I پھ ھر مقاومت کې بھیدنھ 

د اوم  قانون لھ مخې پھ ھر یو�ونومقاومتونو د 
ھرې راک�نې لھ پاره باورلري:

  

) لاس تھ را�ي:٢) او(١لھ (

) سره ٣ لھ مخې او د (د اوم قانون  
باورلري:
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پھ پرلپسې ت�نو کې �ول مقاومت یا یې ھغھ �اینیوی مقاومت د �ولو یو�ونو مقاومتونو 
زیاتون دي.

ذ پرلپسې  ت�نو لھ پاره باورلري:

�ول مقومت            
�ولھ راک�نھ        
راک�نھ پھ مقاومت

 

شمیرنبیل�ې: 

 :١بیل�ھ 

 برابر ر�ا �روپونھ لري.٢٠یوه د سیل ونھ  

 پورې ت�لکی�ي.  U = 230 Vر�ا�ن�یر پھ  

د  کومې راک�نې لھپاره دې ر�ا�راغونھ ای�ول شوي وي؟

U = U1 + U2 + ..... + U20

 پروت دي. 1/20دا چې �ول ر�ا�راغونھ برابر دي، پھ ھر یوه د �ولې راک�نې  

U1 = U2 = U3 = ..... = U20 = 230 V / 20 = 11,5 Vنو 
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 :  ٢بیل�ھ 

دا پاتې ارز�تونھ ولیک�.

ورک�ي:  

غو�توني:    

  راک�نې پورې وت�ل شي.            U = 12 V  ر�ا�راغ دې د  V 4 : یوه د ٣بیل�ھ 
کوم لھ مخھ مقاومت اړیین دي؟

 سره پرلپسې ت�ل کی�ي. �ول R2 = 36 Ohm  او  R1 = 12 :  دوه مقاومتونھ د ۴بیلکھ 
 سره پھ ت�نھ س�ی �ومره بھیدنھ لاس تھ راول�؟ V 12مقاومت �ومره دي؟ د 

 �ومره دي؟U2 او U1برخراک�نې  
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Widerstand und Ohmsches Gesetz مقاومت او د اوم قانون

- د اوم قانون

بھیدنھ �ن�ھ بدلی�ي یا تغیر خوري، کھ مقاومت لوي شي؟

 اوږده کونستانتانسیم  m, 1 m, 1,5 m 0,5ازماٻ�ت: پھ ھمغھ راک�نھ پھ 
Konstantandraht

  (0,2 mm2 )

د اوم قانون:
کھ پھ یوه مقاومت راک�نھ ستره شي، نو بھیدنتوان ج�ی�ي.

 سره متناسب دۍ.U د راک�نې Iیا: بھیدنتوان 

کھ مقاومت پھ برابر پاتیکیدونکي راک�نې سره جګ شي، نوبھیدنتوان کمی�ي.

 تھ پھ �� متناسب دۍ.R و مقاومت Iیا: بھیدنتوان 

د فزیکي یووالوسره:

 �خھ د اوم قانون لاس  او لھ 
تھ را�ي.
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V راک�نھ پھ وولت

Aبھیدنھ پھ امپیر 

مقاومت پھ اوم 
بھیدنھ= مقاومت/ راک�نھ

 ومیدنل شو.Georg Simon Ohm کھ لھ الماني فزیکپوه ١٨٢٢اوم قانون پھ 

پھ یاد ولره: او کاکا اوم وویل،، ج�ھ راک�نھ، ج�ھ بھیدنھ.،،

Elektromagneteبرٻ�نام�نیت  

پھ کباړ�ای کې م�نیت �ن�ھ کار کوي؟

ازماٻ�ت: �ن�ه یا غو�ھ بېلھ اوسپنزړي، د اوسپنزړو سره د م�نیتستنو غو�ې پھ ��ک�نھ، 
د م�نیتستنو پھ��ک�نھ، ستنې راکاږۍ یا پری�دۍ، چې راک�ل شي.

ازماٻ�ت: م�نیت لھ دوه غو�وسره جوړ ک�ۍ. قطبونھ د م�نیتستن سره پھ کچھ ک�ۍ. 
 سره. ستنې زوندې Pappe  کی�دۍ. اوسپننال پھ دا من� کې د د پاپېEisenjochاوسپننال 

ک�ي یا پورې وت�ۍ.

الکتروم�نیتونھ غو�ې دي د اوسپنزړوسره.

 پھ ور�نیژوند کې الکتروم�نیتونھ چیرتھ شتون لري؟

ازماٻ�ت: زن�مودل

لاندې پھ پ�تو:  اوسپنورشو، پرٻکېدونکي، زد�مودل، غو�ھ د اوسپنزړي سره، زنګ
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 �لھ پورې ١٠٠ �خھ تر  �١٠ول�ھ: د غو�ې پھ دننھ کې یو اوسپنزړی م�نیتي کی�ي. دا د 
د م�نیتي زورونو تھ بیایي یا لار�ودوي. توانمندونھ پھ �ان��ي ډول ستره ده، کھ 

اوسپن�ردۍ ت�لې یا بنده وي. ډن��ونګ اوزن�وھنھ د الکتروم�نیتونوساده کارونې دي. 
زنګ یو�انیز (تل) پرٻکوونکي لري.

Magnetfeld von Draht und Spuleم�نیتورشو لھ سیم او غو�ې 

- م�نیتورشو لھ سیم او غو�ې �خھ

Elektromagnete-الکتروم�نیت

Relais und Telefon- ریلې او تلیفون
Leiter im Magnetfeld- پھ مکنیتورشو کې وړونی

Elektromagnetische Messgeräte- الکتروم�نیتیکي کچ الې

- م�نیتورشو لھ سیم او غو�ې �خھ

ازماٻ�ت: د پروت غزٻدلي سیم م�نیتورشو د م�نیتستن سره پھ کچھ کی�ي.

ازماٻ�ت:  سیم ولاړوغزوۍ. د اوسپنې کوچنیوغشو او م�نیتستن سره م�نیتورشو پھ کچھ 
ک�ۍ.

 

(c) ketabton.com: The Digital Library



36

یو سیم چې بھیدنھ پھ کې بھی�ي لھ م�نیتورشو �خھ د راتن�و ورشوکر�و سره را�یر دي 
(Hans Christian Oersted 1820).دورشوکر�و لور د بھیدنلور پھ واک کې ده  .

پھ یاد ولره:  د �ي مو�ي قانون

کھ یوسیم چې بھیدنھ پھ کې بھی�ي پھ �ي لاس کې داسې رابند ک�ې ونیسې، چې غزٻدلې 
غ�ھ �وتھ  تخنیکي بھیدنلور �ایي، نو دا پھ سیم راتاو �وتې د مکنیتورشو لور �ایي.

 او م�نیتستنوسره کچی�ي. د پرتلې Eisenspänenازماٻ�ت: د یوې غو�ې م�نیتورشو د  
لھ پاره د یوې ل�تې م�نیت م�نیتورشو ازمایل کی�ي.

یوه غو�ھ، چې بھیدنھ یې من� کې 
بھی�ي داسې �ان نیسي لکھ ل�تھ 
م�نیت د ت�نپرٻکیدوړ م�نیتیزم 

سره. 

غو�ھ قطبونھ: د جوړ�ت او 
کورکوٻستنقانون د کورک وٻستنلار 

لھ لارې یې پیداکیدنھ.

�ول�ھ:  
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ھره برٻ�نایي بھیدنھ د یوه م�نیتورشو�خھ بدر�ھ کی�ي. یوسیده سیم د ��و م�نیتیکي 
ورشوکر�و رابند وي. د یوې غو�ې ورشو ورتھ ب�ھ لري، لکھ د یوې ل�تې م�نیت. د 

غو�ې پھ دننھ کې ورشوکر�ي ن�دې غبر�ې �غلي.د غو�و وتونونو کې وزي اوننوزي. 
ھلتھ قطبونھ شتون لري.

Leiter im Magnetfeldپھ مکنیتورشو کې وړوني   

    Leiterschleife im Magnetfeldپھ مکنیتورشو کې وړونپ��   - 

Berechnung von Magnetfeldern-  د م�نیتورشو شمیرنھ 

پھ مکنیتورشو کې (برٻ�نا) وړونپ��   - 

�ھ پی�ی�ي، کھ موږ برٻ�نا بھیدنھ ترې بھیدونکی سیم  یوې م�نیتورشوتھ راوړو؟

�ن�ھ دواړه م�نیتورشو�انې پھ یوبل اغیز لري؟

ازماٻ�ت: (برٻ�نا)وړونپ�� د یوه اوسپننالم�نیت م�نیتورشو تھ راوړۍ 

(برٻ�نا) وړونی چې برٻ�نا بھیدنھ پھ کې بھی�ي پھ م�نیتورشوکې د زور لاندې را�ي.
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 کھ یو (برٻ�نا) وړونی چې برٻ�نا بھیدنھ پھ کې بھی�ي پھ یوه ھموجین م�نیتورشو کې 
شتون ولري، نو ھغھ دباندې �یلوھلکی�ي یا دننھ راک�لکی�ي.

 بلل کی�ي..Lorentzkraft  لورن�زورزورونھ چې پھ وړوني اغیز پیداکوي

 تھ پروپور�یونال یا متناسب دۍ، ھغھ چې پھ وړني کې بھی�ي.Iد زور لویوالی بھیدنې 

 تھ پروپور�یونال یا متناسب  ديLپھ م�نیتورشو کې د وړوني اوږدوالي  

 سره متناسب دۍBد م�نیتورشوتوان  

باور لري:

 

ازماٻ�ت:دوه  غبرګ (برٻ�نا) وړوني  چې (برٻ�نا)بھیدنھ پھ کې بھی�ي د بھیدنلور پھ 
واکوالي کې و ازمایی.

برٻ�نا بھیدنھ پھ ھمغھ لوربھی�ي.

دواړه وړنییو بل راکاږي

پھ مخامخ�یره کې د الماني پ�تو:

 ورشو کمزوروالی

راک�نھ

برٻ�نا بھیدنھ پھ مخامخ  لور بھی�ي.

دواړه برٻ�نا وړونیسر�یلوھي.

پھ مخامخ �یره کې د الماني پ�تو:    
د ورشو زوروروالی،  �یلوھنھ
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د م�نیتورشو شمیرنھ

 –د یوه اوږده سیده (برٻ�نا) وړوني ورشوتوان.١

 H  م�نیتورشوتوان پھA/m

I  (برٻ�نا) بھیدنتوان پھA

 r د ب وړوني وا�ن پھm

r=50cm = 0,05m   وا�ن  ,  I=10Aبیل�ھ:  ب بھیدنتوان    

  دۍ. سانتیمتره پھ وا�ن د م�نیت ورشوتوان  ۵د 

Bپیژند: م�نیتیکي اندکشن

  Vs/Am    م�نیتیکي ورشوھمغھ(ثابتھ)

H م�نیتیکي ورشوتوانA/m

 تشیا یا پھ ھوا کې ھم باور لري: پھ

 –  پھ یوه م�نیتورشو کې پھ یوه بھیدنھ ترې بھیدنې وړونیباندې زور. ( دا  زورد لورن� ٢
زوربلل کی�ي)

F زور پھ        
Iبھیدنتوان پھ A                          

Bم�نیتیکي اندکشن پھ
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 بیل�ھ: 

م�نیتیکي اندکشن

بدلونھ( یوپھ بل اړونھ):

پھ سیم کې بھیدنھ پھ م�نیتورشو 
کې د سیم اوږدوالی

  زور کچی�ي.پھ م�نیتورشو یو  د  

پیژند:  د دوه غبر�و وړونو پھ من� کې  زور چې (برٻ�نا)بھیدنھ پھ کې بھی�ي.

م�نیتیکي ورشوھمغھ

Lد غبرګ وړونو اوږدوالی پھ m 

 I1;I2پھ وړونو کې بھیدنھ    A  

  r د دواړو وړونوپھمن�کې وا�ن پھm  

 تھ راوړل کی�ي.A 1دا فرمول د بھیدنتوان 

بو امپیر د یوه برٻ�نایی بھیدنې ھغھ توان 
دۍ، کوم چې لھ دوه سیده،غبر�و تیریدونو  د 
یوه متره وا�ن سره بھی�ي او د  دواړغبر�و 

 . 2وړونوسره چې یومتر اوږده دي یود  
10 -7 N.زورمنخ تھ راوړي 
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 یووالي لھ پاره برٻشناکیمیاوي تلنلارو کار اخستھ . 1Aپخوا خلکو د د  

 ډزغاز جوړوي. cm 3 1/5 بھیدنھ پھ ثانیھ کې ن�دې 1Aدا پھ دې مانا چې، یو  

دا متود د نن حالت لھ پاره ډٻر نا�یک دۍ.

Relais und Telefonرٻلې او تلیفون 

یوه رٻلې �ھ شی دۍ؟

ازماٻ�ت: رٻلې د ارامې ت�نې یا اړیکې سره

Steuerstromkreisد پورتھ پ�تو: کار- یا چالانونې بھیدن�ردۍ، 
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 ، کاربھیدن�ردۍ  د یوې  Steuerstromkreisد پورتھ پ�تو: رٻلې، وازونی، بندونی، 
 لوي ک�نبھیدنھ وت�ل شي.Steuerströmeرٻلې سره کیدی شي د نسبتآ کوچنیو 

سکرودان�یو (د سکرود وړو دانو) مکروفون (کوچنیغ�ی) د لر غ�ي پرین�یپ.

د پورتھ:  پ�تو: مکروفون، سکرو دانې،اورٻدونکی، غ�،م�نیتغو�ھ، غ�،پرده.

�ول�ھ؛

رٻلې یوه برٻ�نام�نیتیکي ت�نھ ده. ت�نژبې د یوه برٻ�نام�نیت لھ خوا خوزي.

م�نیتیکي خوندیونھ یوه �ان��ې رٻلې ده. دا بھیدن�ردي د م�نیتیکي لارې پرې کوي، کھ 
بھیدنھ ھغھ خورا جګ پرٻ�ودي توان تھ ورسی�ي. 
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د تلیفونکولو سره غ� د سکرودانو مکروفون باندې ننوتو سره د بھیدنې ج��ی�یدنھ 
جوړوي. دا پھ لرې اورٻدونکي کې د یوه برٻ�نام�نیت لھ لارې د یوه اوسپنې پردې پھ 

ل��یدنې  او لھ دې سره پھ غ� بیرتھ بدلوي.

Elektromotor mit Dauermagnetبرٻ�نا ماشین د تلم�نیت سره 

�Allstrommotorenولبھیدنماشینونھ   

برٻ�نا ماشین د تلم�نیت سره

کوم �ای ھرچیرې برٻ�نا ماشینونھ شتھ؟

بې د برٻ�ناماشینونو �خھ بھ �ھ ناشوني وی؟

یوبرٻ�ناماشین �ن�ھ کار کوي؟

ازماٻ�ت: �رخیدنغو�ھ پھ یوه تلم�نیت ورشو کې. غو�ھ ھلتھ اودلتھ �ان�ي.

�ھ کول پھ کردي، چې غو�ھ و�رخي؟

ازماٻ�ت: د یوه برٻ�ناماشینمودلو�ایی.

 سره او د برس Wicklungیوساده برٻ�ناماشین د یوه تلم�نیت، یوه �غاستي د د راتاوونو 
 ( کوموتاتور یې بللی،خو ھغھ �ھ، چې بھیدنھ بیرتھ را�ر�وي)     Stromwender سره یوه

�خھ جوړدۍ.
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د کونج پھ واکوالي کې د یوه بھیدنپ�� زوراغیز.

بھیدنپ��ترھغې پھ م�نیتورشوکې ل�زی�ي، تر�وچې ھغھ پھ ولاړ حالت کې ودرٻدو تھ 
راوړل شي. دا �یک ھلتھ ک�ی شي و�رخي، کلھ چې بھیدنھ پھ سم وخت کې بدلوت�ل شي.

 لھ لارې �یک Stromwender (Kommutator)د بھیدنې ت�نبدلونھ یا د ت�نې بدلول د 
پھ سم وخت کې �اننیسي .

 دیوه تلم�نیت قطبونو پھ من� کې  یوه غو�ھ چې بھیدنھ پھ کې بھی�ي �رخي.پھ دې بھیدنھ 
 لھ لارې داسې لار�ودوي یا چالانی�ي، چې م�نیتیکي زورونھ Stromwenderد  

�غاستی تل پھ ھمغھ لور بیایي. د دې لھ پاره چې قوي ماشینونھ لاستھ راوړو، س�ی غو�ې 
د وسپنو سره ډکوي.

Elektromagnetische Messgeräte برٻ�نام�نیتیکي کچ الې

کچ الې

بھیدنھ �ھ شی دۍ، راک�نھ �ھ شی دۍ؟ س�ی �ن�ھ دواړه فزیکي لویې شمیرلی شي؟

ازماٻ�ت:  پھ م�نیتورشو کې �رخونغو�ھ. کھ د غو�ې لھ لارې بھیدنھ یوسو، �ھ پی�ی�ي؟

کھ پھ غو�ھ کې بھیدنھ وبھی�ي، نو دا 
م�نیتیکي کی�ي.  بیا دا یو جنوب قطب 

اویوشمال قطب لري. د غو�ې جنوبي 
قطب د م�نیت د شمال قطب �خھ 
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راک�ل کی�ي. د غو�ې شمال قطب د 
م�نیت د جنوبي قطب راک�ل کی�ي. 
غو�ھ �رخي. سیم چې پھ ھغې غو�ھ 

زوړنده ده، غواړي دا بیرتھ وتون�ای 
تھ راو�رخوي.  ھر�ومره چې بھیدنھ 

توانمنھ وي، ھمغموره �رخون 
ستردۍ.

دا د بھیدنکچ الې س�پرین�یپ دۍ. �ھ چې د یوې غو�ې د نالم�نیت پھ م�نیتورشوکې 
 بلل کی�ي.�رخیدوني غوټ الھ�رخي، داسې یوه کچ الھ 

پھ یوه �رخونغو�ې کچ الې کې د غو�ې بھیدنھ د 
دوه وزرو یا ب�کو لھ لارې ورننوزي. کھ بھیدنھ 
پھ غو�ې کې وبھی�ي،نو دا �رخي. لھ دې سره 
وزر(ب�کھ) غزی�ي. پھ غو�ې یو �وونی ت�ل 

شوی دۍ، چې ھغھ د بھیدنې لویوالی �ایي.   �ھ 
پی�ی�ي، کھ موږد برابربھیدنې پھ �ای 

بدلیدونبھیدنھ پھ غو�ھ کې ولی�و؟                   
یوه �رخونغو�ھ یوا�ې پھ برابربھیدنې �ان 
�ایي. پھ بدلبھیدنې سره د غو�ې قطبونھ تل 

ردبدلی�ي.یو �رخون �اننھ نیسي.

یو بدلبھیدنھ �ن�ھ پھ کچھ ک�و؟

ازماٻ�ت: یوه غو�ھ، پھ کومھ کې  چې دوه ستنئ شتون لري، لھ کومې چې  یوه 
برابربھیدنھ،ھمداسې یوه بدلبھیدنھ بھی�ي.
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دواړه ستنې ھممھال م�نیتي کی�ي.ھغوي یوبل ردوي یعنې �یلوھي. بدلبھیدنھ کیدی شي د 
یوه د �رخیدونې اوسپنې  کچ الې  سره پھ کچھ ک�ي شي. لھ دې سره یوه اوسپنھ کلکھ د 

غو�ې سره ت�ل شوې، دا بلھ �رخونوړ �ای پھ �ای شوې.

کھ غو�ھ م�نیتیکي شي، نودا �رخونوړ �اي پھ�ای شوې اوسپنھ د کلک ای�ولشوې 
اوسپنې �خھ لرې کی�ي. یو �ودونی د دې پھ �ن�ونې زور�ایي. د یوې غو�ې 

م�نیتورشو ھغومره لویھ ده، لکھ چې ھر �ومره پھ ھغې بھیدنھ لویھ وي. د �رخونغو�ې 
الې سره غو�ھ د تل م�نیت ورشو کې �ر�ي. �رخون د سحیرالفنر پھ �� دۍ. پھ 

�رخوناوسپنھ الھ کې د دوه اوسپن�و�و سره م�نیتي کی�ي کوم چې �انونھ یو لھ بل �یلوھي.

دا پھ �ودوني کلک شوی او دا �رخوي.

Elektromagnetische Induktion الکتروم�نیتیکي اندکشن

Grundversuch zur Induktion- اندکشن تھ بنس�یز ازماٻ�ت

Die Lenzsche Regel- د ل�رن� لاریا قانون

Hochspannung durch Induktion - د اندکشن لھ لارې ج�ھ راک�نھ.

اندکشن تھ بنس�یز ازماٻ�ت

د ماشین پرین�یپ

ازماٻ�ت: د یوه زورواک نال (زه نھ پوھی�م، چې نعل دۍ اونال) اوسپنې م�نیت ورشو 
کې یو وړون�و�ھ ازادخوزنده زوړنده ده.

ھر �ل، چې پھ وړوني کې یو توانمنده بھیدنھ وبھی�ي، دا- ھر �ل د بھیدنې لور او د 
م�نیتورشو پھ دې ھموجین م�نتورشو کې دننھ راک�ل کی�ي اویا دباندې �یلوھل کی�ي. د 

کی� لاس قانون باور لري.

د کی�  لاس قانونپھ یاد ولره: 
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کھ کی� لاس پھ م�نیتورشوکې داسې ونیسو، چې د ورشوکر�ې ولاړې د لاس دننھھوارې 
تھ ننو�ي او �وتې د تخنیکي بھیدنلور و�ایي، نو دا غزٻدلې غ�ھ �وتھ د وړونې د 

خوز�ت لور �ایي.

رو�انھ ونھ: زور، کوم چې پھ م�نیتورشو کې د وړوني خوز�ت لامل کی�ي، پھ ازاد 
الکترونونو ناست دۍ، کوم چې پھ وړوني کې بھی�ي. دا زور وړونی  بھیدنلور تھ ولاړ 

لار�ودوي( ک� کوي)، کوم چې پھ ھغھ کې بھی�ي.دا پی�ی�ي، �کھ چې الکترونونھ، کوم 
چې پھ دې باندې پھ دې ولاړ لور اغیز کوي، وړونی نھ شي پرٻ�ودلی. د دې پھ �ای خپلھ 

وړونی ولاړ  پھ بھیدنلور پھ خوز�ت را�ي. ھممھالھ  دا خوز�ت د م�نیتورشو لور تھ 
لورن�زور  ولاړ �ان نیسي.زور،چې م�نیتورشو یې پھ خوزنده  اکلترونونو اچوي، دا د 

بلل کی�ي.  

د جنراتور اصول: 

ازماٻ�ت: د  د وړون�ال  سیده �و�ھ د نعل اوسپنې م�نیت د دواړوقطبونوپھ من� خوړنده ده.  
د وړونپایو ( د وړوني پھ دواړو پایو)  یوه حساسھ راک�نکچ -الھ ت�لکی�ي. 

کھ وړونی ھلتھ او دلتھ وخوزی�ي، نو پھ ورتھ ډول د کچون الې �ودونی ھم خوزی�ي. د 
�ی لاس قانون باور لري.

د �ی لاس قانونپھ یاد ولره:   

کھ �ی لاس م�نیتورشوکې داسې ونیولشي، چې د ورشوکر�ې  لاس دننھ یا ورغوي تھ 
ولاړې ننوزي او غزٻدلې غ�ھ �وتھ د وړوني خوز�تلور و�ایی، نو �وتې د تخنیکي 

بھیدنلور�ایي.
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کھ یو سیده وړونی س�ی پھ خوز�ت راولي، کوم چې د یوې بھیدن�ردۍ برخھ ده، خپلې 
لورتھ پروت او ھم د م�نیتورشو لورتھ پروت،  نود دې خوز�ت د دوام  پھ ترڅ کې پھ 

.induziert (Induktionsspannung)خپل پای کې یوه راک�نھ ایندو�رکوي 

رو�انونھ:  دا چې موږ  د خوزندې وړون�و�ې د پایو پھ منخ کې یوه راک�نھ کره کوو، باید 
ھلتھ یو بارتوپیر من� تھ راغلی وي. ھر  فلزي وړونی پھ �ایکلکې زیاتیزې او بل�ای تھ 
تلونې کمیزې باروړوني( ازاد الکبترونونھ) .  دا چې د وړوني خوز�ت پھ وخت کې یا 

ترڅ کې پھ مکنیت ورشوکې یوبارتوپیر من� تھ را�ي،باید ونیسو، چې ازاد الکترونونھ د 
یوه وړوني پاي تھ ور تیلھ کی�ي. ھلتھ یوالکتروني زیاتوالی من�تھ را�ي، کوم چې کمیز 

بار پھ �وتھ کوي.

د بل وړوني پاي کې لھ دې سره  �اي کلک زیاتیز باروړونکي زیاتی�ي یا درندی�ي. دا د 
وړوني پاي زیاتیز بار ده.

موږ ک�ی شو دا د مخک�نھ پھ لاندې ډول رو�انھ کوو:

د وړوني سره پیدای�تي ( طبیعی)  ده چې �ول باروړوني خوزي، کوم چې پھ ھغې کې 
شتون لري. دا چې دا خوز�ت پھ م�نیتورشوکې من�تھ را�ي، اودا ھم ورشولور تھ ولاړ، 

اغیز لري. دا د دې لھ پاره لامل دۍ، چې ازاد  کمیز بار لورن�زور پھ الکترونو  
الکترونونھ د وړوني یوې پای تھ یووړل یا وخوزول  شي. لھ دې سره ھلتھ اغیزاچوي، 
چې یوه  وړونپای کمیزه اوبلھ وړونپای زیاتیزه بار  شي.  کھ د م�نیتورشوکې خوز�ت 

پای ومومي، نو پھ وړوني کې د باربیلونې لامل ھم لھ من�ھ �ي، د لورن�زور. ا د دې لھ 
پاره یو لامل دی، چې ازاد کمیز بار الکترونونھ د وړوني ھلتھ یوې پای تھ ورخوزی�ي. 
لھ دې سره دا د وړوني پھ یوې پای کې د کمیز اوبلې پای کې د زیاتیز بار لامل کی�ي.. 

کھ پھ م�نیتورشوکې د ودوني خوز�ت پای ومومي، نو د دې سره پھ وړوني کې  د 
باربیلیدنې لامل ھم لھ من�ھ �ي، د لورن� زور. لھ دې املھ دالکترونونھ  دخپل ھمغھ نومیز 
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بار لھ املھ بیرتھ سملاسي وٻشل کی�ي ( �یلوھنھ)  پھ �ولوړوني کې بیرتھ پھ برابرنومیزو، 
داسې چې موږیې پھ پایو کې اندکشنراک�نھ نھ شوکره کولی.               

پھ یاد ولره: کھ یو وړنی د م�نیتورشو پھ لورولاړ وخوزی�ي، نو لورن�زور یو باربیلوالی 
اغیزمن کوي. د خوز�ت پھ ترڅ کې لھ دې املھ د وړوني پایو من� کې اندکشنراک�نھ من� 

تھ را�ي.

Allstrommotoren:  �ولبھیدنماشینونھ

پھ زیاتو کورالاتوکې داسې ماشینونھ شتون ري، چې د بدلبھیدنې اود برابربھیدنې سره 
�غلي. یو د تلم�نیت سره موتور یا ماشین ک�ی یوا�ې د برابربھیدنې سره پھ کار واچول 

شي. یو موتور یا ماشین دې �ن�ھ جوړشوی وي، چې بدلبھیدن ھم �غلي؟

ازماٻ�ت: �ن�یزاړوني-  او  اصلي ت�وني ماشینونھ.                                              
د بھیدنلورد ھر بدلون وروستھ بھیدنې پھ �غاستي او ھم د ورشوتاوراتاو کې مخامخ 
بھی�ي. د �غاستي او ورشو قطبیکونھ  لھ دې املھ ھممھال بدلی�ي. �رخونلورساتلې 

پاتی�ي. دا چې داسې ماشینونھ ھم پھ سیده – اوھم پھ بدل بھیدوني بھی�ي،  
 یې بولو.  �ولبھیدنماشینونھ

پھ �نګ پورې ت�لی ماشین

�غاستی او ورشو وجال تھ غبرک ت�لشوي. پھ 
چالانولمھال دوي یوا�ې ل� زور جوړوي. دا د 

یوه �اکلي تش�غاستې �رخون �� سره �غلي.دا د 
ماشینونو د چالانولو لپاره �انونھ برابرکوي یا 

مساعدوي، چې دت�لوسره 
تش�غلي.(�ردراک�ونی (د جاروماشین)، د 

سوریکولوماشین، کافې زرنده، پمپ).  د مخامخ 
،ورشوMالمابي پ�تو:جال، 

                 ماشین–اصلي ت�ونموتور یا 
�غاستی- او ورشوپیچتاو یوبل سره پرلپسې ت�ل 

شوي. اصلي ت�ونماشینونھ د چالانیدوسره 
ډٻرلوي زورتھ وده ورکوي. دا لار- یا پ�لی 

ماشینونو یود مو�رماشینونو د چالانولولھ پاره 
مناسب دي. یو اصلي ت�ونماشین چې بې باره 
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 پھ دې ,"geht durch"وي ،، تل دوام لري،،  
مانا چې د ھغھ �رخون�� تر ھغې ج�ھ وي، تر 

ھغې چې یو لھ بل سره والوزي،  یعنې ډز 
د مخامخ الماني پ�توجال،                   وک�ي. 

ام ، ورشو

( پھ دې مانا،چې د ھرې بھیدنې ماشینونھ دي)�ولبھیدنماشینونھ

ماشینونھ، چې د برابر- او بدلبھیدنې لھ پاره مناسب دي، تلم�نیت نھ لري. د دې پر�ای 
الکتروم�نیت ای�ولکی�ي. د بھیدنلور بدلون سره لھ دې املھ دوي د �غاستي قطبونھ  او د 
ورشوقطبونھ بدلوي. �رخونلورساتلی پاتی�ي.کھ داسې ماشینونھ  لھ دې پرتھ د یوه  ډول 

  د ډیرو م�نیتبرخوسره سمبال وي، نو ماشین م��کی نھ Trommelläuferډولھ �غاستي 
لري اوډٻر ارام �غلي.

Hochspannung durch Induktionد اندکشن لھ لارې ج�راک�نھ  

 د الکتروم�نیت اندکشن لاندې �ھ پوھی�ۍ؟

یوه تجربھ رو�انھ  یا تشریح ک�ۍ.

د �ھ لھ لارې یو اندکشنراک�نھ جوړی�ي؟  بدلې شونتیاوې و�ای�، چې �ن�ھ یوه ورشو پھ 
خپلھ غو�ھ کې بدلیدلی شي.

د اندکشنراک�نې لور د �ھ پھ واک کې ده؟

د الکتروم�نیت د یو�و کارونو نومونھ واخلي.

د ورشو توانمندې د �ھ شي پھ واک کې ده؟
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 غ�لار V 12  باتري  (n1 = 250 n2 = 10 000)ازماٻ�ت: دوه غو�ې د اوسپنوزړوسره 
 Windungszahlد پرٻکیدنتکمې سره. د جګ اوړٻدن – پرې را �رخیدن - �رخون��  

(n2 = 23 000 )  .یوٻغو�ې سره تکرار   

اندکشنغو�ھ:

کھ پرٻکیدناړیکي وت�ل شي، نو پھ غو�ھ کې بھیدنھ بھی�ي د �رخون�� ( �ھ یې 
کې  لھ دې املھ  n1 سره. پھ غو�ھ Windungszahl n1اوړون��)  

یوم�نیتورشوجوړی�ي. د ت�لې اوسپنې �وتې یا ک�ۍ لھ لارې دا م�نیتورشو پھ  پھ غو�ھ 
n2 ( م�نیتیکي �ردۍ) کې ھم میندل کی�ي. کھ پرٻکیدناړیکې وازې شي، نوم�نیتیکي 

�ردۍ سملاسې لھ من�ھ �ي. لھ دې سره پھ دویمھ غو�ھ کې اندکشنراک�نھ جوړی�ي. لھ 
دې سره ډٻره ج�ھ راک�نھ من�تھ را�ي، تر ډٻروزرو وول�ھ پورې. د انکشن شوي 

 پھ واک کې ده.   n2راک�نې لویھ د �رخون�� 

انرژي تھ پاملرنھ:

م�نیتورشوانرژي سپما کوي( پھ اوسپنھ زروکې د توکیزم�نیتونو اغیز لھ لارې). د 
م�نیتورشو د سملاسې پرٻکیدنې لھ لارې م�نیتیکي انرژي پھ الکتریکي انرژي بدلی�ي.

د اندکشنراک�نھ د کومې لویې پھ واک کې ده؟

ازماٻ�ت:  د توپیرکیدونکو �رخون��  غو�ې پھ یوه کچ الھ پورې ت�لکی�ي. دا تجربھ د 
توپیرکیدونکو زورم�نیتونوسره سرتھ رسول کی�ي.  ورشوبدلیدنھ د توپیرکیدونکې چ�کتیا 

سره �ان نیسي یا من�تھ را�ي.
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اندکشن د 

- د م�نیتورشوتوان

- د م�نیتورشود چ�ک بدلیدنې

- د غو�ې �رخون��

پھ واک کې دی.

بیل�ھ مو�ربلونھ یا چالانونھ:

Die Lenzsche Regelد لن� لار یا -قانون 

  پرٻ�ده یو نعلم�نیت د یوې غو�ې پھ یوه تشھوا کې و�ن�ی�ي. د یوې راک�ن :تازماٻ�
کچون الې سره د راک�نې تلنھ و�اره.

د                                                لاس تھ راوړنھ:
برٻ�نایي  یوه م�نیتورشوپھ مرستھ د یوه الکتریکي یا

راک�نې جوړونھ یا من� تھ راوړنھ د الکتروم�نیتیکي 
اندکشن

Elektromagnetische Induktion .پھ نامھ یادی�ي 

د غو�ې پھ پای کې اندکشنراک�نھ 
Induktionsspannung من� تھ را�ي، کھ د یوه 

م�نیتورشو  د ورشوکر�و �ین�والی بدل شي، کوم چې د 
اندکشنغو�ې �خھ من� تھ را�ي.

 د اندو�یرشوي راک�نې لور د دې پھ واک کې ده،چې 
ایا م�نیتورشو پھ غو�ھ کې لویی�ي اوکھ کمی�ي.

ازماٻ�ت: 
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راک�نکچووني پھ �ای  یو  ت�وني �ای پھ �ای کوو. موږدا م�نیت پری�دو چې بیرتھ 
و�ن�ی�ي او دا مخ تھ تګ �ورو �ل پھ واز ت�وني او �ل پھ ت�لي ت�وني سره ( لن�ت�لې 

غو�ھ).

کتنھ: 

د ت�لي ت�وني سره م�نیت زر ودری�ي. ولې غو�ھ دا پھ ل�زا م�نیت داسي توانمن 
ودروي؟

د  م�نیت خوز�ت لھ لارې د غو�و پھ 
 کی�ي، چې  اندو�یرپای کې یوه راک�نھ

ھغھ پھ بند ت�وني یوه بھیدنھ د غو�ي پیچ 
اوتاوکې اغیزمن کوي یا لامل کی�ي. دا 
چې غو�ھ د کوپفرسیم �خھ راتاوشوې یا 

جوړه شوې  ده، یوا�ې یوخورا کم 
مقاومت لري. لھ دې املھ کیدی شي د 

اندکشنبھیدنھ پوره توانمنھ وي، کوم چې 
د لن�ت�ل شوې غو�ې �خھ تیری�ي. د 
دې بھیدنې لھ لارې م�ر دا غو�ھ یوه 

اکلتروم�نیت کی�ي.  د دوه م�نیتونو پھ 
من� کې ردبدل اغیز من� تھ را�ي: 

دا �ن�یدونی  وتوم�نیت 
Bügelmagneten او دا د 

اندکشنبھیدنې لھ لارې جوړ 
الکتروم�نیت.

 کھ د وتوم�نیت شمالي قطب پھ غو�ھ کې دننھ ورول��ی�ي، نو تمیدنھ �یک ھلتھ بریال� 
وي، کھ د غوتې پھ لور، ھغھ چې م�نیت تھ ور ن�دې کی�ي، ھم یوشمالي قطب من�تھ 

راغلی وي.

شمالي قطب د غو�ې �خھ دباندې راول��ي، نو باید دا دمخھ من� تھ  کھ د وتوم�نیت
راغلی شمالي قطب �ان پھ یوه جنوبي قطب بدل ک�ی وي.
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Lenzsche Regelد لن� لار 

(H.F.E Lenz 1804-1865) یواندکشنبھیدن تل داسې جوړه ده، چې د ھغې دا مختھ 
تلنې، کوم چې اندکشن من� تھ راوړي، مخھ ونیسي. ( د پرپیتوموبیلې ناشونتیا) 

(Unmöglichkeit des Perpetuum mobile)..

 Der Gleichstromgeneratorد برابربھیدنې جنراتور 

Der Generator- جنراتور 

Transformatoren- ترانسفورماتورونھ   

Drehstrom- �رخونبھیدنھ   

-  جنراتور

د یوه دینامو او یوه مو�رر�اماشین پھ م�خ کې �ھ توپیردي؟

 ( لھ لاتین. جنراتوریو ماشین چې میخانیکي انرژي پھ برٻ�نایي انرژي بدلوي 
جوړونی،پیداکوونی) بلل کی�ي.

کھ یوه وړونپ�� ( غو�ھ) پھ پھ یوه م�نیتورشوکې و�رخولشي، نود ھغې پھ پایو کې 
اندکشنراک�نھ من� تھ را�ي.  راک�نلورددې پھ واک کې ده، چې ایا م�نیتورشو پھ غو�ھ 
کې لوی�یاوکھ کمی�ي. د راک�نې تلنھ د یوې ساین ک�ې ب�ھ غوره کوي. یو بدلبھیدنھ من� 

تھ را�ي.

 لھ لارې کیدی شي بدلراک�نھ پھ میخانیکي لار برابرلوریزه Kommutatorد کموتاتور 
gleichgerichtet.شي 

د  راک�نې پیداکیدنھ یا من� تھ راتک  پھ یوه وړونپ�� کې، ھغھ چې پھ م�نیتورشو کې 
و�رخي.  د بدلراک�نې میخانیکي برابرلوریزوالی د پرٻشوې ( پھ من� کې دمھ شوې)  

.(Kommutator)پ��ک�ۍ 
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دې �ای کې وړون�و�ې   د وړونپ�� پھ
AB  او CD د یوه لن� سترکو رپ لھ 

 پاره  ورشو کر�و تھ ولاړ خوزي.
 شوي راک�نھ خورا لوي اندو�یر

 او ADارز�ت لري. پھ وړون�و�و  
BC کې د لورن� زور د وړونسیم پھ 

لور اغیز نھ کوي، بلکھ دې تھ پروت .

Lorentzkraftلورن�زور    

ھغھ زور دی، چې یوم�نیتورشو یې پھ یوه سیم کې پھ الکترونونو اچوي،  چې  د ی�ې 
م�نیتیکي ورشو  ورشوکر�وتھ ولاړه خوزي.

پھ دې ترڅ کې چې وړونپ�ي پسې – یا  
 او ABنوره ھم �رخي، وړون�و�ې 

CD تل پھ یوه واړه کیدونکي کونج  
خوزي، یعنې ورشوکر�و تھ مایل. دا 
چې لھ دې سره د لورن� زور کوچنی 

کی�ي، نو الکترونونھ بیرتھ پھ 
زیاتیدونکې تو�ھ پھ وړوني کې 

وٻشلکی�ي، دا پھ دې مانا چې پھ 
کوموتاتور کې راک�نھ کمی�ي.

لھ  دې �ایھ پھ تیریدو سره وړونپ�� د 
 سره د یوه CD  اوABخپلو �و�و  

ستر�ورپ لھ پاره د ورشوکر�ې سره 
غبرګ خغلي. پسې راتلنھ یې ده، چې 
اوس پھ دې د لورن�زوراغیزنھ لري 
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چې پھ الکترونونو برید کوي. د 
کوموتااتورونوت�نو باندې نوره راک�نھ 

نھ شتھ.

کھ وړونپ�� نوره پسې ھم �رخي، نو 
اړونده کوموتاتورک�ۍ ومخامخپراتھ 

برس تھ بدلی�ي. د لورن�زورتل 
 او ABزیاتی�ي، �کھ چې وړون�و�ې  

CD بیا پھ تل لوییدونکوکونجونو و  
ورشوکر�وتھ مایل خوزی�ي. لھ دې 
سره بیا د  الکترونونو ک�ونوباندې د 

سیم پھ لور اغیز کوي. دا چې د 
کوموتاتورونو ک�ی وھمغھ تھ مخامخ 
پراتھ بورس تھ بدلې شوي، راک�نې 

قطبیونھ یا قطبیکیدنھ ساتلې پاتې 
کی�ي.

د دې �ای پھ تیریدو سره وړون��و�ې 
AB  او  CD بیا و م�نیتورشو تھ 

ولاړ �غلي. لھ دې سره لورن�زور د 
نوي �ل لھ پاره خورا جګ �ای( 

ماکسیموم) تھ رسی�ي.

دوتون�ای سره پھ پرتلھ اوس  پھ 
وړون الکترونونو پھ مخامخ �ایز لور 

اغیز کوي. پھ ت�ون�ایونو راک�نھ 
اوسبیرتھ ھغھ خورا جګ ارز�ت تھ 

رسی�ي. دا د کوموتاتورنیمھ ک�ۍ 
بدلون  لھ املھ پھ برس �یک قطبي لکھ 

پھ وتون�ای کې.  
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د یوه پوره �رخون سره  کومھ راک�نتلنھ پھ وړونپ�� کې من� تھ را�ي؟ 

د یوه برابربھیدنجنراتور  ت�ن�یره د پخپلھ ل��یدنې سره.

جنراتور�غلي. پھ ورشوغو�ې کې وسپنھ 
داسې ل� پاتې م�نیت لري. لھ دې سره پھ 

جنراتور کې داسې کوچن� راک�نھ 
جوړی�ي، چې ورشوتاوراتاوکې بھیدنھ 
وړي. لھ دې سره یھ پارونکې غو�ھ کې 

م�نیتورشو ستری�ي. پھ جنراتورکې 
راک�نھ ستری�ي او لھ دې سره ورشوبھیدنھ 

ھم.  نو جنراتور پخپلھ خپل �اني 
م�نیتورشو جوړوي. کھ م�نیتورشود 

جنراتور پھ کار اچونې تھ اړین ارز�ت تھ 
 غ�ی�ي Hرسیدلې وي، نو م�نیتت�ونی 

 ت�ي.  اوس جنراتور راک�نھ Sاواړیکھ  
کارنجال تھ ورکوي یا وروړي.

Erzeugung elektrischer Energie- د برٻ�نایي انرژي جوړونھ

- تل ډٻرو��ي د چاپیریالکک�ۍ پھ مخامخوالي مبارزه کوي.

Immer mehr Bürger wehren sich gegen die 
Umweltverschmutzung
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د برٻ�نایي انرژي جوړونھ
د برٻ�نام�نیتیکي اند�شن لاندٻ�ھ پوھی�ي؟

یوه د اندکشنغو�ھ �ن�ھ کار کوي؟

د اندکشنغو�ې غوره پھ کاراچونې نوم واخل�.

موږ�پلھ برٻ�نا ه لھ کومھ پھ لاسراوړو؟

کلھ برٻ�نا جوړی�ي، چې موږھمدا اوس ترې کار اخلو؟

برٻ�نا تھ، چې موږ  د ماشینونو، الاتو، ر�ا او نورو لھ پاره ورتھ اړتیا لرو، باید ھممھالھ 
جوړه شي، پھ کوم کې یې چې موږ کاروو.

برٻ�نا انرژي نھ شي کیدی ھمداسې بې لھ ھر�ھ سپما ک�و. موږ خپلھ برٻ�نا انرژي د 
لویو زورالاتو یا ماشینونو �خھ لاستھ راوړو. 

کارالھ �ن�ھ کار کوي؟ یوه برٻ�نا

د ھر برٻ�ناکارنې یا –فابریکي ھنر�و�ھ جنراتوردۍ.

دا د میخانیکي انرژي سره پھ کار اچول کی�ي او برٻ�نایي انرژي راکوي. جنراتور 
میخانیکي انرژي پھ برٻ�نایي انرژي بدلوي.

ه یا د تودوخ� زورماشین.الد تودوخ� زورکار

دا نن اړیینې انرژي ډٻره برخھ  د تودوخ� زورکارنې لھ لارې جوړی�ي. د فوصیلونو یا 
  یا اوبني کې د خورا ج�فشار بخارجوړی�ي. دا بخار Kesselزړیسونموادو لھ لارې پھ 

یو توربین �ر�وي یا پھ کار اچوي. توربین و جنراتور تھ میخانیکي انرژي  وړوړي، دا 
انرژي دا پھ خوز�ت راولي. جنراتورمی�انیکي انرژي پھ برٻ�نایي انرژیبدلوي.
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:Der Kesselkreislaufد کسل�ردۍ �غاستھ 

بخار د خپلې انرژي ھغھ لویھ برخھ توربین تھ ورکوي. دا توربین د ل�ې تودوخ� اول� 
فشارسره پرٻ�دي. دا توربین پرٻ�ودونکي بخار باید بیرتھ د اوبو پھ �یر  اوبني تھ پمپ 

 ک�و. دا پھ kondensierenشي. د دې لھپاره اړتیا ده، چې بخار واوبو تھ ار�ینګ 
کندنزاتور کې پی�ی�ي، یخیدنھ پھ یخونبرج او سیند کې من� تھ را�ي.

پھ یوه ډ سکروزورکارالھ یا – - ماشین کې 
سکاره سوزلکی�ي. لھ دې �ورا �رم سوزٻدنغاز 

من� تھ را�ي. لھ دې سره س�ی اوبھ د ن�دې  
300 ï¿½C سره بخار کوي.  دا من� تھ راغلی 

 فشار لري. دا تر     bar 200بخار یود ن�دې 
500 ï¿½C پورې �رمی�ي.  دا دومره �رم 

شوي بخار  س�ی د توربین پھ لوربیایي ھلتھ دا 
پ�سی�ي ( پراخی�ي) اود توربین پھ �اډٻلونو 

سرتھ رسوي. تودوخ� انرژي  میخانیکي انرژي 
 ï¿½C 30 .تھ �ي یا بدلی�ي. بخار پھ ن�دې  

س�ی�ي.

پھ یوه دویم اوبو�ردی�غاستھ یخشوي 
کوندنزاتور کې بخار د اوبو پھ �یر  
بیرتھ لوی�ي، دا کونینزیر کی�ي او 
تودوخي بیرتھ ورکوي. دا سین اویا 
پھ یخوونبرج کې ھوا �رموي. دا لھ 

من�ھ تلونې �رمي  نسبت و��ور 
 سکرو t 1کار تھ ډٻره زیاتھ ده. د  

  د میخانیکي کار او kg �450خھ 
برٻ�نا انرژي لھ پاره ارز�تی�ي،  

550 kg ھوا �رمھ وي او یا دا 
سین. 
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.Der Wirkungsgrad اغیزدرجھ

بر�نایي انرژي د یوه خرابھ درجې سره جوړی�ي. 

اغیزدرجھ = ورننیستلې انرژي /ورک�لشوې برٻ�نایي انرژي

 اغیزدرجې لري. دا پھ دې مانا چې کھ   % 40لویې تودوخ� زور کارالې یوه د ن�دې  
 کیلو�رامھ �خھ برٻ�نا من� تھ ۴٠٠ کیلو�رامھ سکاره وسوزٻدل شي، نود ن�دې ١٠٠٠

 کیلو�رامھ سکاره) �خھ کار نھ شي اخستلکیدی. دا انرژي ۶٠٠را�ي، دا پاتې  انرژي(
 می�اوا�ھ زورکارنده یا زور ماشین پھ ساعت کې ن�دې ۵۴٠چاپیریال �رموي. یو 

 �نھ تیل یا ١۴٠ �نھ سکاره یا ٢۴٠ می�اوا�ھ لھ پاره ن�دې �١٠٠٠نھ سکاره ل�وي. د ١٢٠
 کیلو�رامھ اوران ل�ولکی�ي. دا د چاپیریال ساتنې لھ املھ ۴ متره مکعبھ غاز یا ٢٠٠٠٠٠

زغموړنھ دي، چې د برٻ�نا  لھ  �رمیدو کار واخلو. زړیزورکارندي(ب��) د تکنولوژي لھ 
مخې ډٻرې دقیقي دي یا ډٻرې بال��تھ دي. دا یو ډٻر لوړامنیتستاندارد تھ اړتیا لري. خورا 

لوي پربلمونھ باید نھ وي، دا بھ چاپیرالساتنې لھ پاره ھم د زغم نھ وي. د سوزل شوو 
زړیسونموادو د خوندیونې ستون�ي لا تراوسھ نھ دي اوبی( حل) شوي.

Dieselkraftwerkه( ب��)  الډیزلزورکار

پھ یوه ډیزلزورکارنده کې جنراتور د لویو ډیزلموتورونو لھ لارې پھ کار اچولکی�ي. دلتھ 
،  اغیزدرجھ کیدی شي د تودوخ� ورسره % ca. 30اغیزدرجھ نوره ھم خرابھ ده، ن�دې  

ت�لو لھ لارې لویھ ش�. لھ دې سره د ورک�ې تودوخ� یوه لویھ برخھ د تودولو موخې لھ 
پاره کارول کی�ي.

 :Wind - oder Wasserkraftwerkeه(ب��)   الد باد او اوبوزورکار

د باد اواوبوزورکارنھ کې جنراتورد باد یا اوبو لھ لارې پھ کار اچولکی�ي. د تودوخ� 
ورک�ه من� تھ نھ را�ي. 
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Sonnenkraftwerk  ه ( ب��)  اللمرزورکار

پھ یوه لمرزورب�� کې  انرژي، چې د بخارجوړٻدو لھ پاره اړیینھ ده، سیده لھ لمر �خھ 
راوړل کی�ي یا لھ لمر �خھ ورکول کی�ي یا لھلمر �خھرانیول کی�ي.

د ھنداره سیستم لھ لارې لمرانرژي  پھ یوه �کي را�ولی�ي. پرتھ لھ دې نوره کرمیورکونھ 
من� تھ نھ را�ي.

 

:Kraftwerk mit Solarzellenیویا حجرو سره زورب�� ګد لمرکو�ھ 

لمریزې کو�ھ �� لمرانرژي سیده پھ برٻ�ناانرژي اړوي یا بدلوي. پھ ھوا یا فضا کې د 
سپوږمکیو �اي پھ �ای کول. لمرکو�ھ �ي نورې ھم ج�ل��تھ دي. اوس وخت کې د پھ 
بامونواو کورودانیو ھم لیدلکی�ي. برٻ�نا انرژي پھ جال کي ور�ایی�ي یا خوړلکی�ي. د 

، یعنې (Stand Februar 2004)  ده ï¿½/kWh 0,57خوراک��ھ یې دې وخت کې  
. ازماٻ�تي زورب�� د لمر�و�ھ �یوسره د اوبو �و�ھ کیدولھ subventioniertملات�کی�ي  

پاره. ھایدروجنغاز یو ډٻر �ھ انرژیسپماوونی دی.. ھمدا اوس مو�رونھ شتھ،چې پھ 
ھایدروجنغاز �غلي.

:Biogaskraftwerk بیوغاززورکارنھ یا ب��  

د دې لھ پاره موخھ ور کلېدې ل�و یووالو سره.

انرژیحوړٻدنھ د د تودوخیزو ډٻرانونو ارز�ت اړونې لھ لارې  

Energieerzeugung durch thermische Abfallverwertung:

دا شونتیا ھم شتھ، چې لھ ډٻرانھ انرژي و��و یعنې بییو انرژي. دا د تودوخیزو ډٻرانې 
توکو ارز�تبدلون �خھ. زیاتي فابریکي د زور�رم�-ت�نوسره. دا جوړشوی بخار کیدی 
شي ھم د بھیدنجوړٻدنې لھ پاره وکارول شي او ھم د لرې تودوخ�جال کې وخوړل شي. 
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 کموالي تھ را�ي، �کھ چې klimarelevanten Emissionenداسې د ھوا...  
سر—یا لوم�ني انرژي وړوني، لکھ سکاره، غاز او تیل سپما کیدی شي. د ډٻرانونو یوه 

لر�ي، کاغذ او زړې �و�ې. کھ دا وسوزول شي دا کلیما برخھ بیوجنتیکي سرچینھ لري لکھ 
 سرچینھ CO2-Emissionenیا ھوا بي اغیز یې بي اغیزه یا ناپیلی دۍ، پھدې برسیره  

 نور مالومات، چې ډزرانسوزونھ د چاپیریال ساتنې لھ پاره رول لري، د بیل�ې نھ �ر�ي.
 یا پھ نورواړونده انترنت مخونو کې پیدا کیدی شي.EEWپھ ت�ھ پھ  

Transformatorenترانسفورماتورونھ 

یود لوبو ترانسفورماتورد �ھ لھ پاره  پھ چوپ� کې دۍ؟

د لاندې ژباړه لھ کی� �خھ �ي لورتھ:

لوم�ۍ پو�ونھ( پھ یو �ھ د یو �ھ راتاوٻدنھ، لکھ کوچنی چې پھ رو�ي کې راتاوی�ي)، 
اوړٻدنھ، دویمھ( فرعي) راتاوٻدنھ، اوړٻدنھ، پھ دوت�و خواوو راک�نکچونھ. 

 = Primärwicklung n1 = 500 Windungen Sekundärwicklung n2ازماٻ�ت: 
5 bzw. 10 Windungen. Spannungsmessung an beiden Seiten.
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د پورتھ �یرې  پ�تو ژباړه: اوسپنزړی (ژباړی: ما یې سمھ مانا پیدا نھ ک�ه او پھپوه نھ 
شوم، چې �ھ شی دۍ، خو ھغھ دباندې یې بسیا کوي یعنې اوسپنزړی) لوم�ۍ �ردۍ، 

دویمھ �ردي، لوم�نی پو�ونھ، دویمھ یا �ن�یزھپو�ونھ. 

دنده یا فنکشن: لوم�نیپو�ونھ 
Primärwicklung لھ یوه ساین�یریزه بھیدنې 

دننھ بھی�ي. دا یوم�نیتیکي بدلورشو جوړوي. 

دا م�نیتورشو �ول اوسپنزړي نیسي. پھ 
 کې بدلوورشو یو سیکوندارویکلونګ(- پو�ونھ)

.  کويinduziertبدلراک�نھ من� تھ راوړي یا 
پریمار او سیکوندارویکلونګ( لوم�ني او �ن�یز 

 برٻ�نایز لھ یو بل بیل دي، یا دویمھ پو�ونھ) 
داسې چې دوه یولھ بل بیل بھیدن�ردۍ من� تھ 

را�ي، پریمار�ردۍ (لوم�ن� - ) او سیکوندار 
�ردۍ ( دویمھ - ). ترانفورماتور �یک د یوه 

بدلراک�نې سره کار ورکوي.

ازماٻ�ت: د لاندې پ�تو:لھ ک و ښ لور تھ: لوړمني پو�کونھ، دویمھ یا �ن�یزه 
پو�کونھ،لوم�ن� راک�نھ، برٻ�نا �راغ پھ دویمھ �دۍ کې.

 Primärwicklung n1 = 20 Sekundärwicklung n2 = 1000 
Primärspannung U1 = 5

 V Glühlampe im Sekundärkreis.

ترانسفورماتور راک�نوړونی. پھ 
ترانسفورماتور د غو�ې راک�نھ یو بل تھ 
داسې �ان نیسي لکھ د ھغوي اوړون��  

Windungszahlen   . 

 Erzeugung von ازماٻ�ت؛
Hochspannungد ج�راک�نې جوړ�ت 

(n1 = 500, n2 = 10000)

د پورتھ ژباړه: د جګ راک�نې جوړ�ت
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بیل�ھ : 

 ده.پھ سیکوندار اړخ راک�نھ( سیکوندارراک�نھ)  

Drehstromبھیدنھ   ون�رخ

پھ کورونوکې برٻ�نات�ني پھ خ�ھ کې د �لورو سیمونوسره سرنیسي. دا ولې داسې دي؟

د یوه ساده بھیدن�ردۍلھ پاره دوه سیمونو بسیا ک�ٻوي ( وړن – او راون وړوني)؟

د یوې وړونپ�� �رخون  لھ لارې یوه م�نیتورشوکې  یوې ساینک�ې من� تھ راتلنھ.    

دا پھ وړونپ�� کې جوړه شوې برٻ�نایي راک�نھ یوه بدلراک�نھ ده، دا د یوې ساینک�ۍ ب�ھ 
پسې �ي. موږ لھ دې املھ لھ یوه ساینب�ھ ییزې بدلراک�نې غ�ی�و. پھ جنراتورکې ساین�ولھ 

یا –ب�ھ ییزه بدلراک�نھ جوړی�ي.
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�ھ پی�ی�ي، کھ موږیوم�نیت د یوې غو�ې دباندې  و�رخوو؟

ازماٻ�ت: جنراتور لھ قطبکاډیل او غو�ې. پھ یوه ر�ا �راغ د راک�نتلنھ �ی�ل کی�ي.

د راک�نې تلنھ د یوې ساینک�ې تلنھ ده. 

دا ازماٻ�ت د یوه بدلبھیدنجنراتور س�پرین�یپ �ایي، لکھ �ن�ھ چې دا پھ زورب�یو کې 
میندلکی�ي. 

د دې پھ �اچې پھ م�نیتورشوکې یوه غو�ھ و�رخي،( چې موږ ھمدا اوسپیژنو) دلتھ 
یوبرٻ�نام�نیت پھ لھ مختیریدو �رخی�ي. پھ غو�ھ کې د ورشوبدلیدو لھ املھ پھ دې کې 

  من� تھ را�ي.Induktionsspannung یواندکشنراک�نھ  

راک�نھ پھ درې سیومتریکي پھ قطب�اډیل (�رخ) تنظیمشوې غو�ې �ن�ھ �غلي؟

 درجو ای�ول شوو غو�و سره.١٢٠ازماٻ�ت: جنراتور  د قطب�رخ سره او درې 

(c) ketabton.com: The Digital Library



66

  دلتھ ھم راک�نھ پھ ھره غو�ھ کې د ساینک�ې ب�ھ پسې �ي.

 دا چې د قطب �رخ شمالي - ھمداسې جنوبیقطب درې غو�ې د خپل �رخیدنخوز�ت لھ 
 درجو ای�ولشوې ساین�ولھ یا – ب�یزه ١٢٠لارې یو پھ بل پسې م�نیتي کوي، درې پھ 

 بلل کی�ي. دا پھ �رخونبھیدنھک�ې بدلراک�نې من� تھ را�ي. داسې بھیدنھ �رخون فاز یا 
درجو راک�ل شوي درې بدلراک�نې داسې خویونھ لري، چې د �ولو درٻواړو راک�نو ١٢٠

زیاتون ھر وخت تھ صفر دی. دا پھ دې مانا چې س�ی د درې غو�و پای یو د بل سره 
ت�لی شي.  پھ دې تو�ھ  درې وړوني سپما کی�ي. 

: Erzeugung von Drehstromد �رخونبھیدنې جوړ�ت (-ونھ)  

د افتصادي بنس�ونو لھ املھ برٻ�نا د لویو �رخونبھیدنجنراتورونو سره جوړی�ي. قطب�رخ 
 لھ لارې د خوزندبھیدنې  سره چمتوکی�ي. خوزندبھیدنھ د یوه Schleifringeد  پ�� ک�ۍ 

برابربھیدنې جنراتور �خھ لاس تھ را�ي، چې پھ ھمغھ برابر �یلوھن�پي، لکھ 
�رخونبھیدنجنراتور میندل کی�ي. د �رخونبھیدنجنراتور راک�نھ کیدی شي خوزندزاک�نھ 

باندې سم شي یا پھ بلار شي.

  چنراتورتاوونې �خھ رانیول کی�ي او  جال تھ Generatorwicklungenبھیدنھ لھ درې 
 10 ده د یوې بھیدنې سره تر  ca. 10 000 Vورکول کی�ي. د جنراتورراک�نھ ن�دې 

000 A داسې لھ یوبل سره ت�لي، داسې چې س�ی پھ جنراتورویکلون�ونھ  امپیره. دا درې
من��کي �ولیزه تو�ھ د �لوروړونوسره بسیا تھ رسی�ي یا کار کولی شي. �لورم وړونی 

 دۍ. وړونی

دا ھلتھ ت�ل کی�ي، چیرتھ چې د غو�ې درې ویکلون�ونھ ت�لي دي.

�Das Drehstromnetzرخونبھیدنجال  
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 د �رخونبھیدنجال ��ھ پھ دې کې ده، چې س�ی د �لورو وړونوسره دوه بیلابیلې 
 پھ واک کې لري. درې برابرتوانیز ل��تي(  (x 400 V und 3 x 230 V 3)راک�نې

استعمالونکي) ( سیومتریکي بارکونھ) ک�ی شي پھ �یک درې وړونو، چې درې فاز یا 
 ھم بللکی�ي بې لھ بیرتھ – یا پھ ��وړوني  سره وت�لشي. کھ س�ی نابرابر دباندنی وړونی

  د بھیدنې لھ پاره من��کیوړونیل��تي( استعمالونکي) (اسیومتریکي بارکونھ) ولري، نو 
ان�ولوړونی دۍ. 

 :�Der Drehstrommotorرخونبھیدنموتور 

 درجو ای�ول شوې درې غو�ې پھ ١٢٠کھ پھ 
درې بھرنیوړونو باندې وت�ل شي، نو 

من� تھ را�ي. (لھ دې �رخونورشو م�نیتیکي 
املھ دا نو �رخونبھیدنھ). 

فلز�و�ې، چې  داسې �رخونورشو تھ 
راوړلشي، �رخی�ي. دا د �رخونموتور 

پرین�یپ دۍ.دا ډٻر ارزان دۍ او د ویلېکیدو 
برخې نھ لري. ( د سکرو برسونھ نھ لري، پ�� 

ک�ۍ نھ لري) 

Schaltungen im Drehstromnetz پھ �رخونبھیدنجال کې ت�نې
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دوه بیلابیلې ت�نې شتھ، چې ل��تی یا استعمال کوونکی �ن�ھ  د �رخونجال سره ت�ل 
کیدی شي. 

.   د ستوري ت�نې سره ھر ل��تی یا ل�وونی راک�نھ درٻ�وډیت�نھ او ستوریت�نھ
 وول�ھ. ( �یک پھ سیومتریک ۴٠٠وول�ھ لري. د درٻ�وډیت�نې سره ھر ل��تی ٢٣٠

بارکونې شونی دۍ). 

تخنیکي بھیدنلور اوفزیکي بھیدنلور 

Technische Stromrichtung und physikalische Stromrichtung 

لوستل: لھ کی� �یلورتھ

فزیکي بھیدنلور یا د 
الکترونونوخوز�تلور

تخنیکي بھیدنلور یا کونونشنل بھیدنلور

لھ دې د مخھ چې س�ي اتمجوړ�ت پیژانده 
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پھ بند بھیدن�ردۍ کې ازاد الکترونونھ د 
راک�نسرچینې د کمیزقطب �خھ �یلوھل 

کی�ي اولھ زیاتیز قطب �خھ راک�ل 
کی�ي.لھ د ې سره یو الکترونبھیدن د 

کمیزقطب �خھ وزیاتیزقطب تھ من� تھ 
را�ي

او داسې �ھ یې د وړونمیکانیزم پھ فلز کې 
پیژانده، داسې نیولکیدل چې پھ یوه بنده 
بھیدن�ردۍ کې زیاتیزباروړوني د یوه 

راک�نسرچینې زیاتیز قطب د وړوني لھ 
لارې کمیزقطب تھ خوزی�ي. 

 اباده ده، پھ ھغھ کې س�ي ونیول، چې الکتریکي بھیدنھ د کنونشنتخنیکي بھبدنلور پھ یوه 
یوې راک�نسرچیني لھ زیاتیزقطب �خھ د بھیدن�ردۍ لھ لارې و کمیزقطبتھ بھی�ي. 

 بللکی�ي او پھ ت�ن�یروکې کارولکی�ي.تخنیکي بھیدنلور یا کنونشنلدا لورنن ھم د 

پھ ر�تیا کې پھ یوه بھیدن�ردۍکې کمیز بار الکترونونھ د یوه راک�تسرچینې لھ کمیزقطب 
�خھ د بھیدن�ردۍلھ لارې وزیاتیز قطب تھ خوزي. پھ کمیزقطب د الکترونونوزیاتوالی 

کی�ي. فزیکي بھیدنلوربلل واک لري، پھزیاتیزقطب کې الکترونونکم�ت. دا بھیدنلور

تھ.کمیز وزیاتیزپھ یاد ولره: تخنیکیبھیدنلور لھ 

تھ.زیاتیز�خھ وکمیز            فزیکي بھیدنلورلھ 

د مو�ي-، لاس – یا �وتولار (قانون) سره باید س�ی د یوه بھیدنلورلھ پاره پرٻک�ه وک�ي. 
پھ زیاتو حالتونوکې تخنیکیبھیدنلور بنس� ��ي.

پھ لاندې کې قوانین  یا لارې د تخنیکي بھیدنلور  د نیونې پھ بنس� پھ لیست شوي. 

د �ي لاس لار(قانون): کھ بھیدنھ ترې بھیدونې سیم د �ی لاس سره داسې ونیولشي، چې 
غزولشوې غ�ھ �وتھ  تخنیکي بھیدنلور و�ایي، نو دا پھ سیم راتاو  �وتې د م�نیتورشو 

لور �ایي.
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: کھ س�ی لاس د م�نیتورشوسره داسې Motorregel د کی� لاس لار یا د موتورلار
ونیسي، چې ورشوکر�ې د لاس دننھ ھوارې سره ولاړ ننوزي او �وتې تخنیکي 

بھیدنلور�ایي، نودا  غزولشوې غ�ھ �وتھ د وړوني خوز�ت لور�ایي.

د �ي لار لار یا د جنراتوپرین�یپ: کھ �ی لاسپھ م�نیتورشوکېداسې ونیولشي،چې 
ورشوکر�ي د لاس ورغوي یا دننن�ھوارې تھ ولاړې ننو�ي او غزٻدلې غ�ھ �وتھ د 

وړونیخوز�ت لور�اي، نو �وتې تخنیکي بھیدنلور�اي.
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یادونھ:کھ د پورتھ رو�انھ ونولار ( قانون) سره فزیکي بھیدنلور راتھ مخ تھ ای�ې وي، 
نوبیا دې س�ي �ی لاس د کی� اوکی� لاس د �ي پھ �ای ای�ودی وي. پھ 

��،�وون�یکتابونو کې داسې کی�ي. دا زده کوونکې زیات وخت د اند ��وډې تھ  
ار�ودوي. لھ دې املھ  س�ی باید پھ تخنیکي بھیدنلور، چې دا پھ الکترونیکي اپلیکیشنونھ 

Applikationen  .استعمال کې کارول کی�ي، �ان لوریزک�ي 

Halbleiterنیموړونی 

Leiter und Halbleiterوړونی اونیموړونی

Leitungsmechanismen in Halbleiternپھ نیموړني کې وړونمیکانیزم

Dotierte Halbleiterدوتیرشوینیموړنی

Leiter und Halbleiterوړونی اونیموړونی

د بھیدن – راک�نې کچونې لھ لارې مقاومت�اکنھ.

ازماٻ�ت: د بھیدن – راک�نې کچونې لھ لارې مقومت�اکنھ.

 لھ یومتر اوسپنې سیم �خھ.Wendel – وړني: یو پیچي دولھ جوړ�ت ١

: �لاسل�تھIsolator  – �انلھ شوی٢

( NTC 6,8k)نیموړونی:سورتودوړونی  

مفاومت�اکنوتھ کچت�نھ یا کچونت�نھ
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پھ وړونو ، �انلھ شوو او نیموړونو کې موادو تھ ننوتنھ

ژباړه: لھ پورتھ کین �خھ و�یلورتھ:

د کلکتنونو�ان��یمقاومت، وړونی،نیموړنی،�انلھ شوی، کوپفراکسید،�لاس،کیرامیک، 
پارھسیلی�یوم، کوارڅ، بیرن- س�این،اوسپنھ،سیمین،�لیمر، سپینزر،�امانیوم،کلکرب�

وړونی : کوپفر، الومینیوم، سپینزر، سره زر، پلاتین، اوسپنھ

،نیموړنی: سیلی�یوم، �رمانیوم.سیلین، کوپفراکسید

�انلھ شوی : �لاس،کیرامیک، �لیمر، کلکرب�، کوارڅ

لھ تودوخ� سره  مقاومتکچونھ

ازماٻ�ت: 

لھ تودوخ� سره  د موادو مقاومتکچونھ
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 سرهBunsenbrenner – اوسپنې سیم د ١

  سرهBunsenbrenner –لاسل�تھ د  ٢

 .(NTC 6,8 k)- نیموړونی  د لاس سره  ٣

پھ یادولره: کھ یووړونی �رم شي، نود ھغھ برٻ�نایي مقاومت کم ج�ی�ي. ( کریستالمن�و 
ل��یدنې زیاتی�ي، د الکترونونومخ نیوی).

�انلھ شوي د �رمي سره ھمغسې پاتی�ي یعنې نھ بدلی�ي.

کھ نیموړونی �رم شي،نومقاومت یې  ډٻر توامن کمی�ي. 

ولې د نیموړوني مقاومتد د �رم�دو سره کمی�ي؟ 

د یوه سیلی�یوم -�ریستال جوړ�ت

Leitungsmechanismen in Halbleiternپھ نیموړونو کې  وړنمیکانیزم  
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 سره د فلزاتوپھ �� ازادخوزنده الکترونونھ نھ شتھ.د دباندني  (0K)د ژورٻتودوخ�
 ) د اتمونو پھ من� کې کلک ناست دي(Valenzelektronen)اتمپوښ الکترونونھ 

(Elektronenpaarbindungالکترون جوړه ت�نې 

 سره اتمونھ پھ خپل ارام�ای ل��ی�ي یا �ال خوري. لھ دې  (300K)د کو�ې تودوخ�  
سره کیدی شي کلھ کلھ یو الکترون �ان خپلواک ک�ي. دا نوبیا پھ کریستال کې خپلواک 

خو�ی�ي. ھلتھ، چې الکترون نھ شتھ یا کم دۍ، یوه الکتروني تشیا من� تھ را�ي 
(Defektelektron),.داسې پھ نامھ سوری، دا زیاتیز بار دي ، 

سوري کیدی شي لھ �اوندیو الکترونونو ډک شي، دا پھ دې مانا، چې زیاتیزبارسوري 
ک�ی شي پھ کریستالوکې وکوچی�ي.

د یوې راک�نې اغیزلاندې الکترونونھ زیاتیز قطب تھ کوچی�ي.

سوري کمیزقطب تھ خوزي، �کھ چې ت�لي الکترونونھ پسې را�ي.

 بولو.Eigenleitungد یوه نیموړونې دا ډول وړونتوان �انیوړونی 

پھ یاد ولره: پھ نیموړني کې  دوه ډولھ خوزنده  باروړونې شتون لري.

الکترونیسوري (زیاتیز) او الکترونونھ (کمیز).

 سره نھ وړي. د ج�و تودوخیو سره پھ نیموړوني کې د �0Kول�ھ: نیموړوني مواد د  
تودوخیز خوز�ت سره د اتمونو خوزنده الکترونونھ او سوري من� تھ را�ي. دا کرٻستال 

وړوني کوي، او دومره �ھ، چې ھر�ومره تودووخي ج�ھ وي. کھ پھ یوه نیموړني 
راک�نھ پرتھ وي، نو سوري د کمیز قطب پھ لور خوزي، الکترونونھ د زیاتیز قطب پھ 

لور.
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Dotierte Halbleiterدوتیر نیموړوني  

n -  :دوتیرونھ 

س�ی ک�ی شي د ازاد الکترونونو ��ون پھ یوه نیموړونیکریستال کې مصنوعي جګ 
ک�ي.

 کریستال کې ن�دې ھر میلیوني Phدلتھ پھ سوچھ 
SI   یاGE اتومونو پھ �ای یو بي اغیز 

�ای پھ �ای  (As)  یا ارسن اتم  (P)فوسفور
  As بلل کی�ي. dotierenکی�ي. دا مخ تھ تلنھ 

 اتومونھ ن�دې برابر لویوالی لري Ph ھمداسې
لکھ د نیموړني اتومونھ، لھ دې املھ د کریستال پھ 
تشخایونو کې �ھ �ای پھ �ای کی�ي. دا اتومونھ 

یودباندنی الکترون لري اویو  زړیبار  چې د 
 �خھ زیات. دوي  پری�دي GE یا SIبنس� مادي 

چې دا کریستال پھ �ولھ کې بې اغیز یا نیوترال 
وي.

دا ورزیات پن�م الکترون، نور نھ شي کولی نور د �لور �ارون�یواتمونو ��نھ کې برخھ 
واخلي. دا پھ کریستال کې خپلواک خوزند دۍ. دا پھ کریستال کې یوې اوبلې خواتھ �غلي. 

 اتم کریستال کې یو ازاد  -م 14 10 اتم او نھ لکھ پھ سوچھ تیک  ھر–م  6 10اوس ھر 
 - PH - او ASالکترون د الکترونوړوني لھ پاره راکوي. دا بیرتھ پاتې  

Atomrümpfe.( موخھ داتم جوړ�ت ډول دۍ) زیاتیز بار دي 

 – الکترونوړنی دي.n  بللکی�ي. - وړونيn – leitend  نیموړونی n - dotierter  یو

کې را�ي لھ دوتیر راوتلوالکترونونو herrühren سوري، چې لھ خپلوړوني پھ تماس
 زیات الکترونونھ من� تھ را�ي.8 10– دوتیرونې  سره ن�دي لھ  nډکی�ي. د 

 :Unterschied zum Metall فلز تھ یې توپیر

 نیموړونی یوا�ي د ھرمیلیونم اتم دوتیريفلزات لھ یوه تر دوو ازاد الکترونونھ د ھر اتم پھ سر ورکوي. 
 دوتیر�خھ یو. د باروړونو �ین�والی �کاره لھ فلز �خھ کوچنی دۍ. دا نھ شي کولی پھ خو�ھ ج� 

.Ph:Si = 1:100000شي، �کھ چې بیا د کریستال خوي بدلیږي. ماکسیمال                  
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-n  وړونی پھ یوه بھیدن�ردۍ کې n - Leiter in einem Stromkreis

 -n نیموړونی �ان ن�دې داسې نیسي، لکھ یو وړونی فلز. پھ کمیز اړخ لھ فلزسیم  دوتیري
�خھ پھ نیموړوني کې الکترونونھ ورننو�ي. پھ زیاتیز اړخ الکترونونھ د نیموړوني �خھ 

سیم تھ ور زبی�ل کی�ي.

اوس یوه الکتروني بھیدنھ بھی�ي.

p – Leitungوړونی- 

ک�ي. الومینیوم اتم دوتیر- کریستال  د الومینیوم سره Siاو  Ge س�ی ک�ی شي سوچھ 
�خھ کم لري. Ge  او Siاوزړیبار یو الکترون د 

نو لوم�ی د ھر الومینیو اتم پھ ت�نل�ي کې 
یو الکترون کم دي. د الومینیوم اتمونو یوه 

برخھ لھ خپل وړني �خھ کم ازاد الکترونونھ 
رانیسي اوپھ �ای تینګ الومینیوم یونونھ    

AL - Ionen کی�ي. لھ دې سره نور  کوم 
ازاد الکترون نھ شتھ.  داسې جوړه شوې 
الکتروني تشیا  لھ چاپیریال �خھ ډٻر پھ 

اسانھ ت�ن الکترونونھ �ان تھ راکاږي. پھ 
ت�ونو کې داسې من� تھ راغلي سوري بیرتھ 

لھ �اون�یو ت�ن الکترونونو  ډکی�ي. دا پھ 
 p - dotiertenدې مانا چې سوري پھ  

نیموړوني کې ( لارورکي) یوې اوبلې خوا 
 – وړونی سوري-وړنی دۍ.Pتھ �غلي. 
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pوړوني پھ یوه بھیدن�ردۍ کې - p - Leiter in einem Stromkreis

 – دوتیري pنیموړوني کې لھ فلزسیم �خھ پھ کمیز اړخ الکترونونھ ننو�ي، دوی  پھ
 یھ غاړه کې  پھ ت�ونو کې سوري نیسي. پھ زیاتیز اړخ کې ت�ون الکترونونھ لھ نیموړوني

نیموړوني �خھ پھ سیم کې راک�ل کی�ي. دلتھ پھ ت�ونو کې نوي سوري من� تھ را�ي.  
دلتھ د نیموړوني پھ من� کې  والن� الکترونونھ پھ �ولکریستال کې لھ یوه سوري �خھ و بل 
سوري تھ  د زیلتیز قطب پھ لور �وپونھ وھي.  دا پھ نیموړوني کې د سوریو یوه کوچیدنھ 

ده د راک�نسرچینې لھ زیاتیز قطب �خھ وکمیز قطب تھ.

 – اتمونو پھ �ای اتمونھ ای�ول �SIول�ھ: د یوه سیلی�یومکریستال د دوتیرولو یو �و  
. د  (z.B. durch Ph, As oder Al) والن�الکترونونھ ولري ٣ ھماسې ۵کی�ي،چې د 

Ph یا As اتمونھ د توتیرونې سره دا ورد پاسھ الکترونونھ  د کمیز خوزنده باروړوني پھ  
 سره   دوتیر شي، نو پھ دې Al- وړونی کی�ي. کھ د  �nیر پھ واک کې لرو. نیموړونی 

 – وړنی کی�ي. pپاتې یا ورکو �ایونو کې زیاتیز خوزنده  سوري جوړی�ي. دا نیموړنی 

 Die Halbleiterdiode نیموړوندییودونھ

 Die Halbleiterdiode نیموړوندییودونھ- 

Die Diode im Stromkreis- دییودونھ پھ بھیدن\ردۍ کې
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 Technische Anwendungen der - د نیموړوندییودونو تخنیکي کارونھ.
Halbleiterdiode

Der Kondensator- کوندنزاتور

Die Brückenschaltung- پولت�نھ 

Diffusion und Drift نیموړوندییودونھ

Diffusion(غاز اواوبو) یو پھ بل کې ننوتنھ

 دیفوزیون اودریفت

ازماٻ�ت: د ونتیل پھ �یرد نیموړونیدییودونو مظاھره.

پھ نیموړوني کې خوزنده باروړوني:

 - وړوني کې سوري. p – وړوني کې  الکترونونھ دي ، پھ  nپھ 

پھ نیموړوني کې سوري او الکترونونھ پوره 
بې لارې(نامنظم) پھ ډٻره چ�کتیا یوې اوبلې 

 کیلومتره پھ ثانیھ کې ١٠لورتھ �غلي (ن�دې 
 ca. 10 km/s)تودوخیز خوز�تونھ

thermische Bewegung) لھ دې سره تل .
د نورو اتمونوسره پھ �کرکې را�ي، دوي پھ 

یوه ک�ه وږه(�یک�اک) لارخوزي. دا 
 Diffusionsbewegungخوز�تونھ 

دیفوزیونخوز�تونھ بلل کی�ي.

دیفوزیون  د دې لھ پاره چمت دي، چې 
باروړوني پھ کریستالو برابرډولھ ووٻشي.

کھ نیموړونی بھیدن�ردۍ تھ یوسو، نو 
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 تھ د (+)�خھ و (-)الکترونونھ بھ لھ 
و (+)الکتریکي زورونولھ لارې،سوري لھ 

 تھ �یلوھل کی�ي. دا خوز�ت دریفت (-)
Drift بللکی�ي. موږدا د برٻ�نایي بھیدنې پھ 

�یر اخلو یا رانیسو(احساسوو یا ر�تیا 
نیسو). دریفت او دیفوزیون خوز�تونھ پھ 

یووخت کې من� تھ را�ي.دوي مخ پھ مخ ( 
�� پھ ��) یو پھ بل پریو�ي.

Die Diode دییودونھ

 دوتیر شوي سرھیو�ای ک�ي، نوس�ی n–دوتیر شوی نیموړونی د یوه pکھ س�ی یو 
 لاس تھ راوړی� لکھ �ن�ھ چې ازماٻ�ت Halbleiterdiodeیونیموړونی دیوود 

�ایی،نونیموړونی دییودونھ پرٻ�دي چې

 لري. Ventilwirkung بھیدنھ یوا�ې پھ یوه لور تیره شي. دا ونتیل اغیز

–نیموړونی پھ زیاتیزقطب پروت pنی پھ کمیز -  او و– نیموړnیو کریستالدییود وړې، کھ 
- تیرٻدونکي) پی�ی�ي. ( پن�والی pn - Übergang ) pnوي. پرٻک�ه کوونکې پی�ې پھ  

.Dicke ca. 1/1000 mm)ن�دې 

 پولھ طبقې سره �ھ پی�ی�ي؟p - nد 

دییود لھ بھیدن�ردۍ �خھ بھر:

 نیموړوني کې pکی�ي او پھ فوندیر وړونو لھ وړونپ�� �خھ الکترونونھ پھ بدلونطبقي دnد 
- یونونھ د کمیزې ھوا- یا فظابار پھ �یر �انونھ Alسوري ډکوي. ھلتھ �ایکلک ن�تي  

پاموړ�ر�وي.
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 p - نیموړوني لھوالن�پ�ي �خھ ھم کیدیشي یو�و الکترونونھ بیلتونطبقھ پھ n د پاموړ: د  
نیموړوني کې دفوندیرشي. دا پھ والن�پ�� کې من� تھ راغلي سوري سملاسي د وړونپ�� 

الکترونونوسره بیرتھ ډ�ی�ي. 

– یونونھ د AS-نیموړوني کې د الکترونونود لاسھ ورکونې وروستھ پھ �ای ن�تي nپھ  
 - ورشو Eزیاتیزې فظابار پھ �یر رامخ تھ کی�ي.  د دواړو فظابارونو پھ من� کې توانمن 

 -نیموړوني تھ لوریزدي او دفوزیون پھ پولھ کې ساتي اولھ p �خھ و nجوړی�ي.  دا لھ 
دې سره د فظابار لویھ یا لویوالی ھم. دواړه فضابارونھ یو بل مخامخ ( پھ ��) راکاږي، 

- تیریدوني کې یوه p  -n- ترې تیرٻدوني رابند(محدود) پاتی�ي. پھ p - nلھ دې املھ دا د 
باروړنېغریبھ طبقھ من� تھ را�ي

 

Die Diode im Stromkreis دیودونھ پھ بھیدن�ردۍکې

دیوودونھ د ت�لیقطبونې سره:

 - نیموړوني.p–نیموړوني،کمیزقطب پھ  nزیاتیزقطب پھ 
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 pد راک�نې اغیز لاندې لھ پولھ طبقي �خھ نورباروړوني لرې کی�ي. باروړونوغربت پھ  
 -n.ترٻتیرٻدوني لویی�ي -

p:نیموړنی-  

وړونپ�� ن�دې تشھ ده. ډٻر کم، د تودوخ� خوز�ت لھ لارې لھ والن�پ�� �خھ 
-ورشو کې وخوزی�ي.( بندبھیدنھ nازادشویالکترونونھک�یشید پولې طبقي باندٻد  

(Sperrstrom µA:

 nنیموړنی -  :

والن�پ�� ن�دې ډکھ ده. ډٻر کم د تودوخ�خوز�ت پیداشوي سوري د بندبھیدنې سره 
مرستھ کوي.

پھ بھیدن�ردۍ کې پھ ترې تیرٻدني قطبونھ کې دیوودونھ 

- نیموړنيp-نیموړوني،زیاتیزقطب پھ  n کمیز قطب پھ   
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د پورتھ پ�تو: ازاد الکترونونھ، سوري 

د راک�نې اغیز لاندې پولھ طبقھ د باروړونو سره تر سره ډکی�ي.

  n:نیکوړونی-

 نیموړوني کې p- نیموړوني د وړونپ�� �خھ �� ازاده الکترونونھ پھ پولھ طبقھ پھ  nد   
بھی�ي. دوی ھلتھ د والن�پ�� پھ سوریو کې لوی�ي.( پھ ر�ا دیوودونوکې لھ دې سره ر�ا 

-نیموړوني کې الکترونونھ زیاتیزقطب تھ لھ یوه pپیداکی�ي، پرتھ لھ دې تودوخي) پھ    
سوري و بل سوري تھ �وپونھ وھي.

 -نیموړونی:

 - نیموړني n-نیموړوني کې ننو�ي، پھ p �خھ پھ  nپھ والن�پ�� کې ولن� الکترونونھ لھ  
 pn-کې سوري جوړوي او ھمدا اوس یادشوي سوریو بھیدنھ توانمنده کوي. دا داسې پھ  

 ترونون ډکی�ي. دا دö-نیموړني کې من� تھ راغلي  سوري  د وړنباند لھ الnتیرٻدوني پھ  
 لري.   کمیز قطب �خھ پسې �یلھ شوي یا راوړل شوي( ژباړی: الکترونونھ)

  تیرٻدولارې د قطبون لھ لارې تیرٻدنې سره پھ دواړ پ�یو بارونھ  بھی�ي. یوه ٠ p - nلھ 
- ورشویې  Eپوره لویھ وي، چې    را�ي، چې دباندې راک�نھ بھیدنبھیدنې تھ مم�ي ھلتھ

p  - n تیریدو لار  ووھ�. دا راک�نھ -Schleusenspannung بلل کی�ي او د دیوونو  
  .(V 0,6 .. 0,2)مادو پھ واک کې ده.   

Die Diodenkennlinieد دیوودونو پیژندکر�ھ  
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د یوه نیمدیوود د بھیدنې او راک�نې پھ من� کې �یک اړوندوالی یا پھ واک کې والی د ھغھ 
د پیژندکر�ي لھ لارې رو�انھ یا تشریح کی�ي. 

Durchlassbereichترې تیرٻدنورشو 

د یوې کوچن� راک�نې سره ډٻره کمھ 
بھیدنھ بھی�ي. د ج�یدونکي راک�نې سره 

بھیدنھ لوم�ی ل�زیاتھ شوی ج�ی�ي.

�خھ بھیدنھ ډٻره �واکمنھ  U = 0,6 Vلھ  
  ارز�ت V 0,7ج�ی�ي. د  

Schwellspannung یا 
Schleusenspannung .بلل کی�ي  

 Eine Halbleiterdiode ist im Bereich oberhalb derپھ یادولره:   
Schwellspannung niederohmig.  ورشو  کې     یو نیموړنیدیوود د     پورتھ نیمھ  

Sperrbereich بند (یز) ورشو

پھ بندورشو کې د پیژندکر�ي نیول  جالراک�نھ بلقطب کوي یا بدلقطب کوي. ھغھ د 
کریستال پھ �اني وړونتوان بیرتھ تکیھ کوونکې کې بندبھیدنھ کمھ ده. دیوودونھ اجازه نھ 

لري چې زیاتباري شي یا یې بار زیات شي. ھغھ لھ جوړوونکو ورک�شوی خورا ج�ھ 
بھیدنھ او خورا ج�ھ پرٻ�ودونکې راک�نھ پھ بندلورې اجازه نھ لري لھ پولې واوړي.

د دیوودونو د مقاومت حالت لھ پیژندکر�و �خھ لوستل کیدی شي. 

Kennlinie einer Si – Diode د یوه  - دیوود پیژندکر�ې
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ل�تکی یو �و د نیموړندیوودونو ن�دې ارز�ت را پھ �وتھ کوي. 

�یک ارز�تونھ باید د داتای کتابونو �خھ راونیول شي.

 Technische Anwendungen der هالد نیموړوندیوودونو تخنیکي کار
Halbleiterdiode

لھ بدلبھیدنې �خھ برابر بھیدنھ کی�ي.

 سره.Oszilloskop د بدلراک�نې ان�ورونھ د اوس�یلوزکوپ  
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 سره.Oszilloskopد برابرراک�نې ان�ورونھ د اوس�یلوزکوپ  

لھ یوه دیوود خوي، چې بھیدنھ یوا�ې پھ یوه لورپرٻ�دي یا پھ یوه لور لار�ودې ک�ي، 
کار اخستل کیدی شي، چې لھ بدلبھیدنې �خھ برابربھیدنھ رامن� تھ ک�ي یا جوړه ک�ي. 

دا د نیموړني دیوودونھ د برٻ�نایي جوړونبرخو  غوره برخي جوړی�ي، چې دا د 
نوروپھ�ن�کې د جالبرخولھپاره ھم اړیینې دي. کھ د بیل�ې پھ تو�ھ د یوه لاپ توپ یا 

مویلفلیفون باتري بیرتھ بار یا چارج کی�ي، دا یوا�یھلتھکار ورکوي، �کھ چې 
 من� تھ را�ي، ھغھ لھ آلو  Steckdoseنیموړوندیوودونھبدلبھیدن، چې لھ ننیستکوتی 

 د Verpolungاړیینبرابربھدنھ بدلوي. دا نور کیدی شي نیموړوندیوودونھ د قطبي کونو 
 مخھ نیسي. د دې Überspannungساتنې لھ پاره وکارول شي، �کھ چې د زیاتراک�نې  

موخې لھ پاره دوی د وړونتختو غوره جوړنبرخې دي، چې دوي د نورو  پھ �نګ کې پھ 
 اومن�لماشینونوکې میندل کی�ي.  DVD-Playern, Mikrowellenشمیرونو،  

  ډٻر تنګ، کوم چې د وړونتختو Rasterجوړنبرخې پھ زیاتیدونکي تو�ھ کمی�ي او 
 اشتباه خپلواکي ستونزمنھ کوي. ھمدا اوس د ازماٻ�تجوړونبرخو Bestückungجوړونو 

، چې د ھغوي ډٻر ورسره بلد کاري Prototypenbau بدلونھ،  پروتوتیوپ جوړونھ
پلونھ لاسې  یا بې ماشین الاتو سرتھ رسی�ي، لھ دې املھ یوه ډٻره د غورډکھ او 

وختنیونکي یا انتنزیو دنده ده. 

 کې ماشیني Stadium جوړنبرخې  دې ھمدا اوس پھ دې  filigranenممکن  ډٻرې  
  راکمې شي.Fehlerquoteورسره ونخلول شي، چې د اشتباه کوتې 
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Pulsierende Gleichspannung aus Einweggleichrichtung

Ein Kondensator glättet die pulsierende Gleichspannung

Der Kondensator کوندنزاتور
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د یوه کوندنزاتورد بارونې لھ پاره الکترونونھ لھ یوې تختې و بلې تختې تھ وړل کی�ي. لھ 
 من� تھ را�ي. د راک�نسرچینې د لرې کولو وروستھ Ladestromدې سره یو باربھیدنھ 

کوندنزاتورخپل بار ساتي. کھ بھیدن�ردۍ بنده یا سره وت�ل شي، نو کوندنزاتورخپل بار 
بیرتھ ورکوي. کھ ھر�ومره د تختې ھواره ستره وي، کوندنزاتو ھمغومره برٻ�نایي بار 

سپما کوي. د لویې کاپ�یتي کوندزاتورونھ لھ دوه نریو فلزي فولیې �خھ را تاوول کی�ي، د 
یوې �انلھ شوې فولیې لھ لارې بیلی�ي.  

دا چې یوکوندنزاتور�ومره برٻ�نایې بار سپما کولی شي، دا د ھغھ د کاپا�یتي پھ واک کې 
دی.

پھ یادولره: کوندنزاتورونھ لھ فلزي ھوارو جوړ شوي، چې ن�دې سره مخامخ پرتي دي. 
کھ یوه راک�نھ وت�ل شي، نوالکترونونھ لھ یوې ھوارې وبلې ھوارې تھ وړلکی�ي. لھ دې 

سره انرژي پھبرٻ�نایي ډول سپما کی�ي.
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Die Brückenschaltungپولت�نھ  

کیدیشي س�یدوننیم�پې وکاروي؟

  بې اولھ کوندنزاتورسره.Brückengleichrichterازماٻ�ت: پولبرابرت�نھ 

دویمھ نیم�پی�خھ کار اخستلکی�ي.

 : �Gleichrichterschaltungenول�ھ 

د یوې لاربرابرون سره د نیم�پیي پھ ترڅ کې یو دیوود بھیدنھ بندوي.

 سره کیدی شي د دواړونیم�پو�خھ کار Brückengleichrichterد پولبرابرری�تر 
واخستل شي. یو کوندنزاتور پھ دواړو حالتونوکې کولی شي قطبکونکی برابربھیدنھ خویھ 

( ھواره) ک�ي.

�ان��ي نیموړوني دي:

لمرکو���:

دا یودیوود دۍ، چې پرې د ر�الویدو سره پھ کې یوبرٻ�نایي راک�نھ من�تھ را�ي. دلتھ 
ر�اانرژي پھ برٻ�ناانرژي بدلی�ي. 

ر�ا دیوودونھ: دا پھ ترې تیرٻدونې لور کارورکوي. د ھغې پھ پولھ طبقھ کې رو�نایي 
من�تھ را�ي. 
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 Der Transistorترانزیستور   

Physikalischer Aufbau des Transistorsد ترانزیستورفزیکي جوړ�ت 

Der Transistoreffektد ترانزیستور افکت 

Theorie der Funktion des Transistorsد ترانزیستورد دندې تیوري 

د ترانزیستورفزیکي جوړ�ت         

 - ترانزیستورnpnد  

 

بلل .Kollelektor (C) او  Emitter (E) ، نورې دواړه   ,(B)من� طبقھ بنس� بللکی�ي
کی�ي.

 - ترانزیستورnpnد  

 – ترانزیستور، �یک د نیموړونطبقي بدلیدونکي دي.npnنومونې لکھ د  
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پھ ترانزیستورکې د وړونتوان �ی�نھ

ترانزیستور لیکې یا کر�ې نسبت بھیدنبھیدنې تھ  و�ی�ي.

بندوي.sperrtوړي، leitetپھ لاندې دوه الماني ویونھ دي.د پ�تو مانا یې: 
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پھ پام کې ولره: 

د دوه قطبي ت�نوسره کیدی شي یوا�ي 
Basis - Emitter لیکي او -  Basis - 

Kollektor .لیکي وړوني وي یا یوسي-  
د چې د کوم قطبي کونې سره وړنھ شتھ، د 

ترانزیستور ډول پھ واک کې دۍ.

د ترانزیستور افکت:

Grundschaltung بنس�ت�نھ
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ترانزستورد بھیدنبیونتوکي پھ �یر اغیزلري.

  (نسبت) وبنس�بھیدنې تھ بھیدنتوانمندونھ(توانمنونھ) Kollektorstromد یو�ایکیدنبھیدنې 
بللکی�ي.

دا  ترانزستور  پیژندنھ پھ نخ�ھ کوي( دا د ترانزستور پیژندنخ�ھ ده). د بنس�بھیدنې لھ 
 der Kollektorstromلارې کیدیشي کولکتوربھیدنھ وبیول شي یا لار�ود شي 

steuern.

ترانزستوردرٻت�وني لري:

.Emitter, Basis und Kollektor   د وړان�و سرچینھ، بنس� اورا�ولونکی  

دا کیدی شي د  دوه دیودونو یو د بل مخامخت�نې پھ �یر راوړلشي. پھ دې کې را�ولھ شوې 
بھید نھ کیدی شي د د ډٻر خورا کوچني بنس�بھیدنھ ورننباسل شي.  لھ دې سره  لھ سل 

  لاس تھ را�ي.  B = IC / IBزیات یو بھیدنتوان  

د بھیدنې توانمندونھ د را�ولووني وړان�و سرچینو راک�نې د بدلونې سره پسې ھم ھمغھ 
پاتی�ي.

 سره.Spannungsversorgungت�نھ د یووالیز راک�نچمتووالي
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د ترانزستور فنکشن تیوري تھ

  nد یوې راک�نې ای�وونھ (  
 کمیز) دا pزیاتیز، 

الکتریکیورشولویھ کوي او 
لھ دې سره د راک�نورشو.

-ورشو زیاتیز کی�ي، د nد 
p.ورشو کمیز کی�ي - 

یو الکتریکي ورشو 
  تھ p �خھ nجوړی�ي لھ  

او لھ دې سره یوه بنده طبقھ.

nاو -  p طبقې سره یو - 
پھ بل زیاتی�ي. 

 – ورشو pالکترونونھ د 
 - پھ nتھ �ي، سوري د 

ورشو کې.
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n ورشو�انې زیاتیزدي 
  ورشو�اني کمیزي pدي، 

دي. دوه بندې طبقي جوړی 
شوي. 

 nap طبقھ سره یو�ای - 
کی�ي

د بنس� او اٻرمیتر پھ من� کې راک�نھ لاندن� بنده طبقھ  پورتھ کوي. یو بنس� بھیدنھ 
 سره �نې الکرونونھ د Diffusion بھی�ي. بنس� د الکرونونو سره پ�ی�ي. د دفوزیون

 من� تھ پھ ننوتلو توانی�ي.Kollektorبنس� او کولکتور 

د الکترونونو د ��ون سره، چې بندطبقې تھ ننوزي، دا واړه یا کوچني کی�یھمداسې ا بیخي 
پورتھ کی�ي. د دې سره کولکتور-ارمیتر-لیکھ وړونې کی�ي. 

کھ د کوللکتوراوارمیتر پھ من� کې یوھراک�ونی کی�ول شي، کیدی شي یوکولکتوربھیدنھ 
وبھی�ي. بنس�بھیدنھ  د بندطبقې د تغیر سره کولکتوربھیدنھ چالانوي یا لار�ودوي.  

Transistorschaltungen ترانزستورت�نھ

Arbeitspunkteinstellung کار�کي  �اکنھ
 Transistor als Schalter ترانزستور د ت�وني پھ �یر 

 Transistor als Verstärker ترانزستورد توانمندۍ پھ �یر

کار�کي  �اکنھ
ازماٻ�ت:  کار�کی�اکنھ د پوتن�یومتر سره
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  0,7V – ترانسفورماتور ن�دې Steuerschwelle  Siپھ پام کېولره: د د چالانشوٻلې 
دي.

د ترموتوکو لھ پاره  د کار�کی�اکنھ

ازماٻ�ت: پھ یوه تودوخ� توکي راک�نکچونھ.

 ورک�ي.mV 30تودوخي توکی ن�دې 

  سره د ترانزستور کولکتوربھیدنھ چالان ک�ي؟mV �30ن�ھ س�ی ک�یشي د دې

 دۍ. mV 30چالانشوٻلې بالاخره 

د ترمو- یا تودوخ� توکو ورزیاتراک�نې کولکتورد د �اکلشوې کار�کي باندې چالانوي.

ترانزستور د ت�وني پھ �یر
ازماٻ�ت :  د فوتومقاومت باندې راک�نکچونھ.
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پھ کولکتور�ردۍ د خطرزنګ د یوه زنګ سره.

فوتومقومت د ر�ا وړان�ونوسره.

ت�نھ  دې داسې جوړه شي، چې د ر�اوړان�ې  د پرٻکیدو سره ترانزستور  لھ لارې وت�ل 
شي.

Beispiel Alarmanlage mit Lichtschranke بیل�ھ د ر�ابندیز سره خطرزنګ الھ

ر�اپرٻوتنھ:

  یو راک�نوړونی د بنس� پھ مخ جوړووLDR  اوPotentiometer پوتن�یومتر

LDR  ،مقاومت کوچنی دۍ، کوچنی راک�نکمیدنھ- UBE < US 

ر�ا پرٻکیدنھ:

LDR  ،مقاومت لوي دۍ، لویھ راک�نکمیدنھ - UBE > US

(LDR: Light Dependet Resistor = lichtabhängiger Widerstand)

د پورتھ پ�تو: د ر�ا پھ واک کېمقاومت=

ترانزستور د توانمندووني پھ دنده:
مایکروفون اوموزیک الې کوچنی راک�نھ راکوي.

ج�غ�وونالې زیات وخت زیاتو  وا�ونو تھ اړتیا لري.

لویې تونمندۍ لاس تھ را�ي،کھ �وک ترانزستورونھ سریو�ای وت�ي.
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د توانمندکونکي ت�نھ د د مخھ توانمندکوني سره

لوم�ی ترانزستور د ترمختوانمندکوني برخھ ده.

د غ�ج�ي لھ پاره   Darlington - Schaltungد پسې راتلونکي ډارلین�تون –ت�وني 
سی�نال توانمدکوي.

کوندنزاتورونھ د د ن�لونکوندنزاتورپھ خدمت کې دي، دا برابربھیدنھ بندوي او یوا�ې 
ردبدل بھیدنھ پرٻ�دي.
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برٻ�نا ویونھ پھ پ�تو او الماني

current circuit Der elektrische Stromkreisبرٻ�نایي بھیدن�ردۍ  

Gleichstrom, Wechselstromبرابربھیدنھ، بدلبھیدنھ 

Spannungsquelle = Antriebsgerät für 
Elektrizität (Elektronen)

راک�نسرچینھ یا کشمکش- یا برٻ�ناسرچینھ =د برٻ�نا (الکترونونو ) لپاره �یلوھن آلھ

ردبدل بھیدن�ردۍ د مودل پھ �یر   

Der Wechselstromkreis als Modell.

Elektrostatik الکتروستاتیک

ستاتیکي( فزیک: لھ زورونو جوړشوی برابردروندوالي اړوند) برٻ�نا
 Statische Elektrizität

د زیاتیز او کمیز بار پھ من� کې قوه یا زور

Kräfte zwischen positiver und negativer Ladung

Elektrizität im Ruhezustandبرٻ�نا پھ ارام حالت کې

د الکترونیکي یا برٻ�نایی بار اتومي رو�انونھ

Atomistische Deutung der elektrischen Ladung

 : دا یو د غاز �راغ دۍ�Glimmlampeلیم�راغ:

 Elektrizität imبرٻ�نا یا الکتریسی�ي پھ ارام حالت کې  
Ruhezustand 

برٻ�نایي بار ، برٻ�نایي زور 

Elektrische Ladung, elektrische Kräfte.
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لویې.  او شمیرن-پھ بھیدن�ردۍ کې کچون 

 Mess und Rechengrößenim Stromkreis 

Arten der Spannungserzeugung- د راک�نپیداکیدنې یا –جوړٻدنې ډولونھ

Spannungsmessung- راک�نکچونھ 

Bewegte Ladungen- خوزنده بار

Der elektrische Strom- الکتریکي – یا برٻ�نایی بھیدنھ

 Messungen im Stromkreis- پھ بھیدن�ردۍ کې کچونھ

Strom - Spannungsmessung- بھیدن – ارک�نکچونھ

Widerstand und Ohmsches Gesetz- مقاومت اود اوم قانون

Reihenschaltung von Widerständen- پرلپسې ت�نې او مقاومتونھ

Spannungsmessung راک�نکچونھ

  der elektrischen Ladungد للکتریکي بار اتومیکي رو�انونھ 
Atomistische Deutung

).(Bohrsches Atommodell- اتم(د بور اتممودل   

.Ionisierung, Ionen- یونیکونھ یونونھ

 : دا باید راک�ن-�یلوھنھ وببل شي. دې تھ برٻ�نا سرچینھ Spannungراک�نھ 
ھم وایي، �کھ برٻ�نا بھیدنھ اویانھ بھیدنھ د راک�نت�نې پورې اړه لري. دا 

کشمکش دۍ، چې د بارونوپھ من� کې شتون لري. 

 دا ھمداسې یو �ھ دي،لکھ یو مو�ر کې چې باروي.Ladungبار 

- د باربیلیدنې لھ لارې راک�نجوړٻدنھ

Spannungserzeugung durch Ladungstrennung
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Bewegte Ladungen خوزنده بارونھ

Metallische Leiter und Nichtleiterفلزي وړوني اونھ وړوني

دا پھخ�ھ کېبرٻ�نوړني دي، پھدٻمان چې برٻ�نا وړي

 Strom - Spannungsmessung بھیدن – راک�نکچونھ

ولې بھیدنھ؟: �کھ چې دا ھم د اوبو غوندې پھ سیم کې �غلي، لکھ اوبھ پھ نل کې بھی�ي.

Die Spannungsmessungراک�نکچونھ  

 Strom und Spannungsmessungبھیدنھ او راک�نکچونھ  

    Elektrischer Widerstandالکتریکي – برٻ�نا یې مقاومت 

Messungen im Stromkreis پھ بھیدن�ردۍ کې کچونې

Die Strommessung- بھیدنکچونھ  

Strommessgeräte- بھیدنکچون الې

 Kapazität von Batterien- د باتري کبھ �یتي یا - توان  

      Kapazität: 
فزیک: توان( د یوه کوندنزاتور)، (برٻ�نا بار) بار چې واخلي او سپما یې ک�ي.

Reihenschaltung von Widerständen  د مقاومتونو پرلپسې ت�نھ

Reihenschaltung - پرلپسې ت�نھ 

Widerstand und Ohmsches Gesetz مقاومت او د اوم قانون

Magnetfeld von Draht und Spuleم�نیتورشو لھ سیم او غو�ې 

Elektromagneteالکتروم�نیت

Relais und Telefon ریلې او تلیفون

Relais اوتوماتیکي ت�نجوړ�تونھ، چې د یوه کمتوان بھیدنې  بھیدن�ردۍ د یوه توانمن :
بھیدنې سره پرانیزي اوت�ي.

Leiter im Magnetfeld پھ مکنیتورشو کې وړونی
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Elektromagnetische Messgeräte الکتروم�نیتیکي کچ الې

Leiter im Magnetfeldپھ مکنیتورشو کې وړوني   

    Leiterschleife im Magnetfeld- پھ مکنیتورشو کې وړونپ��   

Berechnung von Magnetfeldern-  د م�نیتورشو شمیرنھ 

Relais und Telefonرٻلې او تلیفون 

Elektromotor mit Dauermagnetبرٻ�نا ماشین د تلم�نیت سره 

�Allstrommotorenولبھیدنماشینونھ   

Elektromagnetische Messgeräte برٻ�نام�نیتیکي کچ الې

Elektromagnetische Induktion الکتروم�نیتیکي اندکشن

Induktion دا یوه پوھنیزھلار ده،چې لھ یوه پھ �ولو باوریکی�ي. یعنېیو�ھ چې ړ : 
یوھلھپاره باورولري اوھغھ بیا �ویز کیدی شي،دې تھ اندکشن وایي.

Grundversuch zur Induktionاندکشن تھ بنس�یز ازماٻ�ت

Die Lenzsche Regelد لورن� لاریا قانون

Hochspannung durch Induktion  د اندکشن لھ لارې ج�ھ راک�نھ.

Die Lenzsche Regelد لن� لار یا -قانون 
 Der Gleichstromgeneratorد برابربھیدنې جنراتور 

Der Generator جنراتور 

Transformatoren ترانسفورماتورونھ   

�Drehstromرخونبھیدنھ   

 Erzeugung elektrischer Energie د برٻ�نایي انرژي جوړونھ

:Der Kesselkreislaufد کسل�ردۍ �غاستھ 

Kesselداسې لو�ي چې برٻ�نا پھکې�لي 

.Der Wirkungsgrad اغیزدرجھ

(c) ketabton.com: The Digital Library



102

Dieselkraftwerk( ب��)  ورکارالھډیزلز

  :Wind - oder Wasserkraftwerkeه(ب��)   الد باد - یا اوبوزورکار
Sonnenkraftwerk  ه ( ب��)  اللمرزورکار

:Kraftwerk mit Solarzellenد لمرکو�ھ کیویا حجرو سره زورب�� 

:Biogaskraftwerk بیوغازروزکارنھیا ب��

انرژیحوړٻدنھ د د تودوخیزو ډٻرانونو ارز�ت اړونې لھ لارې  

Energieerzeugung durch thermische Abfallverwertung:

Transformatorenترانسفورماتورونھ 

�Drehstromرخیدنبھیدنھ   

: Erzeugung von Drehstromد �رخونبھیدنې جوړ�ت (-ونھ)  

  Generatorwicklungenد �نراتوررانغ�ل یا پھ یو�ھ کې را تاوول  

Leitungsmechanismen in Halbleiternپھ نیموړونو کې  وړنمیکانیزم  

تخنیکي بھیدنلور اوفزیکي بھیدنلور 

Technische Stromrichtung und physikalische Stromrichtung 

Halbleiterنیموړونی 

Leiter und Halbleiterوړونی اونیموړونی

Leitungsmechanismen in Halbleiternپھ نیموړني کې وړونمیکانیزم

Dotierte Halbleiterدوتیرشوی نیموړنی

Dotierung
دوتیرونھ پھ نیموړوني کې د یوه ور �� شوي یا انتی�ریر شوي  ت�ون�ردۍ پھ یوه طبقھ یا 

پھ یوه بنس�یز فلزکې دپردیو اتمونوراوړلو دي

-n  وړونی پھ یوه بھیدن�ردۍ کې n - Leiter in einem Stromkreis

 Die Halbleiterdiode نیموړوندییودونھ
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 Die Halbleiterdiode نیموړوندییودونھ- 

Die Diode im Stromkreis- دییودونھ پھ بھیدن�ردۍ کې 

Diffusion(غاز اواوبو) یو پھ بل کې ننوتنھ

Drift دنھیپھ �نګ لارې  لھ

- د نیموړوندییودونو تخنیکي کارونھ

. Technische Anwendungen der Halbleiterdiode

Der Kondensator- کوندنزاتور

Die Brückenschaltung- پولت�نھ 

 Der Transistorترانزیستور   

  یوه الکترونیکیکچ الھ        Oszilloskopاوس�یلوسکوپ   

Physikalischer Aufbau des Transistorsد ترانزیستورفزیکي جوړ�ت 

Der Transistoreffektد ترانزیستور افکت 

Theorie der Funktion des Transistorsد ترانزیستورد دندې تیوري 

Transistorschaltungenترانزستورت�نھ 

Arbeitspunkteinstellungکار�کي  �اکنھ 
Transistor als Schalter ترانزستور د ت�وني پھ �یر  
Transistor als Verstärker ترانزستورد توانمندۍ پھ �یر  
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د ډاکتر ماخان شینواري چاپ شوې لیکنې:
1988 Vienna (Austria):

لومړی:

H.K. Kaiser , M. Shinwari : Aproximation compact pological algebra : 
contributions to general algebra 6 ; Page 117 – 122

1987 Vienna (Austria):

دویم:

Interpolation und Aproximation durch Polynime in Universalen  
Algebren .  Diss . Uni. Wien 
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Interpolation and Aproximation by Polynome in universal   Algebras,  
Dissertation at the University of Vienna/Austria

�ولنھ،،لھ ودې کلتوري افغانستان ،، د کې المان پھ  کتابونھ پ�تو�ول شمیرپوھنې د لاندې 
خوا  چاپ شوي دي

2000 Bonn (Germany):

اقتصاد او  فزیک انجنري، د برسیره شمیرپوھنې د  : کتاب ستر شمیرپوھنې د   دریم: 
چاپ کې مخونو  ٩٠٠پھ    کتاب دا ( لپاره کوونکو  زدهاو �وونکو د  ھمداسې ، لپاره 

)او دا نوې لیکنھ بھ یې  �نو �ایونو غزٻدلې او �نې �ایونھ ترې لرې شوي دي

2003 Bonn (Germany):

ک�ې د ک�ې او – ��ې  دشمیرنھ، کې زرو  سلو،پھ ،  ھندسھ)( �مککچپوھنھ  �لورم: 
کوي شمیرنھ  ، د اختمالوالي شمٻرنھ  کتاب  د �وون�ي �ولې اړ�یاوې پوره

2003 Bonn (Germany):

پن�م:    الجبرونھ ( د الجبر بنس�ونھ دي)

2003 Bonn (Germany):

شپږم:  د شمیرپوھنې   ان�رٻزي – پ�تو ډکشنري.

2003 Bonn (Germany):

اووم: د شمیرپوھنې الماني ـ پ�تو- او پ�تو الماني ډکشنري

Mathematical dictionary German/ Pashto and Pashto/German

2003 Bonn (Germany):

شوی) اتم:  دفرن�یال برابرون  ( دا کتاب پھ دې �ان�ھ کې یو پیل    دۍ، ساده لیکل 

Differential equation Translation; An Introduction

 Bonn (Germany): 2003
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نھم: د شمیر پوھنې فرمولونو �ول�ھ

Mathematical  Formulas

2003 Bonn (Germany):

شمیرپوھنھ لھ عربي پھ پ�تو لسم:  

1997 Bonn (Germany):

یوولسم: د افغانستان پھ ھکلھ سپینې خبرې:  پھ     المان  کې

،،د افغانستان روغې او بیا ابادولو �ولنھ،، لھ خو     

بیا او روغې افغانستان ،،د د  شینواريماخان ډاکتر دمخھ کال  ٢٠٠٠لھ    یادونھ: .
 ابادولو �ولنھ،، لھ خوا درې ساسي مجلې ھم را وستلي.

د ډاکتر ماخان ،،میږي،، شینواري لیکنې او ژباړې چې پھ چاپیدو یې پیل کیږي

2012  Bonn; Germany; Kabul Afghanistan

ژباړې:

 Prof. Brinkmann. (From Brinkmann.du.de) :   

لاندې د برینکمن لیکنې چې لھ پرینکمن ن ج �خھ ژباړل شوي دي.

 -     شمیرپوھنھ د �وون�ي لپاره   لومړی �وک ١

 – شمیرپوھنھ د �وون�ي لپاره      دویم �وک٢

 – شمیرپوھنھ د �وون�ي لپاره      دریم �وک٣

 د �وون�ي لپاره                - د احتمالوالي شمیرنھ۴

 – احصایھ یا ستاتیستیک            د�وون�ي لپاره۵
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شتوت�ارت د چې �خھ لکچرونو د استادانو د پوھنتون د شتوت�ارت د کتابونھ لاندې 
پوھنتون ن ج �خھ خپاره شوي را ژباړل شوي.

 ١ – انالیزی    ۶

٢ – انالیزې   ٧

 – کر�یز الجبر ٨

 -  د شمیرپوھنې بنس�ونھ   ٩

 -  د فرمولونو �ول�ھ١٠

 – فنکشنل انالیز١١

 – وکتور شمیرنھ ١٢

نورې ژباړې

 �خھ:کر�یز الجبر.grundstudium.info/linearealgebra/www – لھ ١٣  

١۴   – Georg Gutenbrunnerونپوھنھ یا د اعدادو تیوري��  

 زما لیکنې

Bonn (Germany):

د کتاب دا :  سرهتغیراتو پوره د   لږمړۍبرخھ: چاپ دویم کتاب ستر شمیرپوھنې د -  ١۵
او �وونکو د  ھمداسې ، لپاره اقتصاد او  فزیک انجنري،  دبرسیره برخې شمیرپوھنې 

 زدھکوونکو لپاره پوره ��ور دی. پھ کتاب کې د اړتیا سره زیاتونھ او کونھ راغلې

د شمیرپوھنې ستر کتاب دویمھ برخھ  الف-١۵

 - �مککچپوھنھ  ( ھندسھ)  دویم چاپ د پوره تغیراتو سره ١۶

 – الجبر بنس�ونھ دویم چاپ لھ تغیراتو سره١٧

 -  ډٻرۍ پوھنھ یا سټ تیوري١٨

 – د شمیرپوھنې سم اند ( منطق ریاضي)١٩
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 -  د یو �و شمیرپوھانو ژوندلیک٢٠

 – د شمیر پوھنې �ډې وډې لیکنې٢١

انتی�رال او مشتق د شوی: نابلد را�خھ متآسفانھ یې لیکونکی خو ده، ژباړه داھم   - ٢٢
شمیرنو تھ  تمرینونھ او اوبیونې یا حلونھ یې

 – د شمیرپوھنې ان�ریزې پ�تو او عربي + درې ډکشنري ٢٣

 – د شمیرپوھنې پ�تو ان�رٻزي ډکشنري٢۴

 – د شمیرپوھنې پ�تو ډکشنري د شمیرپوھنیزو وییونو پھ پ�تو رو�انھ ونھ٢۵

شوي خپرې کې جالونو نړیول پھ یې �نې چې دي، لیکنې ھغھ دا کومې( لھ زړه د  -  ٢۶
دي.)

 – د افغانستان پھ ھکلھ سپینې خبرې، چې وبھ غزیږي.٢٧

نوري لیکنې، چې پھ ژباړه یې پیل شوی، خو لا پوره نھ دي

�خھ ج ن پوھنتون شتوت�ارت د چې ، �خھ لکچرنو�ونو پوھنتون شتوتکارت د   – ٢٨
خپریږي: د  �روپونو تیوري

- د �وون�ي لپاره فزیک د برینکمن لیکنھ

فزیک مسلک دویم زما چې دا ( شوی ژباړل پورې �ول�ې اووم تر �خھ  �ول�ي پن�م لھ 
پھ شمیرپوھنې -د چې ده، لیکنھ �ھ ډٻره یوه لیکوال دې د ھم دا ژباړم. لیکنې دا دی، 

��ور زیات ماتھ او راغلي کې پھ سره اوبیونې یا  حل د تمرینونھ زیات ھم دلتھ �یر- 
برٻشي) 

 - فزیک  لومړۍبرخھ٢٩

   فزیک دویمھ برخھ. برٻ�نا پوھنھ. ھمدا کتاب. –٣٠

 د پوھنې وزارت لھخوا چاپ د �وون�ي شمیرپوھنې کتابونو تھ کتنھ.– ٣١

پورتھ بھأاره کتلو د کې  www.ketabton.com پھ �ول نږدې نور پرتھلھیو کتابونھ دا 
:شوي
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د لیکوال ژوند تھ لنډه کتنھ

 پھ زوي نوررحمان اروا�اد او پستو اروا�ادې د شینواری میږي نوم اولني پھ ماخان 
 ؟  ه لمریز کې د شینوارو ھسکھ مینھ کې دې نړۍ تھ ستر�ې راغړولي.١٣٢٠

د ھسکې مینې د لومړنې �وون�ي (د لومړنیو زده کوونکو �خھ ) �خھ وروستھ

دویم د او پیل �ول�ې لومړي لھ �وون�ي پورې(  ١٩۶۵ تر  ١٩۵۴لھ لیسھ بابا رحمان د 
سپتمبر  ١٩۶۶لھ پوھن�ی. طب کابل د سپتبر تر  ١٩۶۶د    پای). او �ام �خھ �ول�ې 

�خھ د اتریش برس، چې ھلتھ یې د شمیرپوھنې ډاکتري پھ پوره ستون�و تر لاسھ کړه. 

 د فبروري تر پای د دباندنیو چارو وزارت کې مامور. ١٩٨٨ ش ک تر ١٩٩٨٧د

سفارت جمھوریت افغانستان د کې بن پھ پورې جون  ١٩٩٢تر �خھ  مارچ  ١٩٨٨د 
شارژد افیر( صفر نھ وو). 

دسمبر  ٢٠٠٩د �خھ مارچ   ٢٠٠٨لھ پناه. سیاسي کې جرمنې پھ  وروستھ ھغې لھ 
پورې د  د ریاضي �ان�ھ کې د پوھنې وزارت  درسي نساب کې دنده.

خبر واده د چې شوی، واده سره �اپیرۍ میرمن د لرې لھ کې  ١٩٧٢پھ میږي ماخان 
ورتھ اتریش تھ راغ�. 

 ز ک کې کوزده کړې وه.١٩۶٣ده  د میرمن �اپیری سره پھ 
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وبخ�ل، بچیان دوه ک ز  ١٩٧٩شلم پھ مای د کې  ویانا اتریش پھ  ��تن لوي تھ دوي 
د او وه ھمکاره علمې پوھنتون د کې المان پھ �ان�ھ نومیږي. اباسین او �ان�ھ چې 

     لوستلې. سایکولوژي �ولنیزه او اقتصاد ملي اباسین او ده ډاکتره حقوقو 
د او لیکلو کتابونو د ھمدا �خھ  ١٩ ٩٧لھ لږه تر لږ او دی نھ کاره بې شینواري ماخان 

ژباړې دنده  پھ غاړه اخستې، چې خپل فکر تر شونې پولې پورې تازه وساتي. 
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